Trond Oalann,

stipendiat i tradisjonell tomring.
|3 oktober 2003 - 27 oktober 2006




Innhold:

Informasjon om noen av prosjektene fra stipendiatperioden. side 3
Avsluttende prove for stipendiat tradisjonell tomring. side 10
Bygging av stavlinebygg. side 14
Bukkehus. side 20
Fotingsrost. side 23
Legging av flistak side 25
Tekking med granbark. side 26
Skjelterskja. side 27
Brakekledning pa loe Dovre Bygningspark. side 32
Uttak av dryppheller pa Borge. side 35
Torvhus fra Tausamyrane pa Unneland. side 37
Tilstandsrapport Kvarn Holagjelet. side 39
Litteraturliste fra stipendiatperioden. side 40
Kalkulasjon Husasnotra. side 41
Oversikt tegninger Husasnotra. side 44
Tegninger rastebuer. (fra) side 64




Informasjon om noen av

pProsjektene fra stipendiatperioden.

Jeg sakte pd stipendiatet i NHU fordi jeg lenge hadde veert
opptatt av tradisjonelt handverk og mulighetene som ligger i
bruken av tre som byggemateriale. Gjennom mitt arbeid som
temrer | en moderne temrerbedrift, la jeg merke til at tre
som materiale ble mer og mer utkonkurrert av andre produk-
ter, som for eksempel videreforedlede treprodukter og gips.
Jeg har lenge vaert nysgierrig pd mulighetene som ligger i mer
utstrakt bruk av tre i berekonstruksjoner og som klimakon-
struksjon. Jeg hapet at stipendiatet skulle gi meg kompetanse
som kunne gjere meg i stand til & finne bedre mater & utnytte
tre | moderne husbygging. | samarbeidet som jeg har hatt med
Selvbyggerprosjektet i Meland kommune, har jeg fatt innblikk i
de mulighetene som utnytting av lokale skogressurser til
moderne nybygging kan gi. Det typiske for de tradisjonelle
reiste konstruksjonene som jeg har arbeidet med i denne tre-
ars perioden, er den gode utnyttingen av skogen, god kjenn-
skap til treets egenskaper, og en giennomtenkt bruk av materi-
alene. Dette har gitt store og funksjonelle bygninger, av materi-
aler som har veert forholdsvis lite bearbeidet.

Nar en bygger nye eneboliger er det mulig & bruke noe av
denne tankegangen og kunnskapen til & oppna gode resultater
med lokal skog og forholdsvis lite bearbeiding. | denne
sammenhengen mener jeg det gar an a trekke kunnskap fra
tradisjonell bygging inn | moderne bygging, uten a kopiere det
gamle direkte. Nar det gjelder bygg til landbruk og smaindustri
er de tradisjonelle konstruksjonene fult pa heyde med moder-
ne bygninger. | mange tilfeller gir de tradisjonelle konstruksjo-
nene en beadre \|'_r\.',7‘_|r1*," av 'Ji(]',"(‘f] SOM ressurs, O)i de gir en
starre mulighet for bruk av lokal skog, og mindre ressursbruk
til bearbeiding og transport av material. Dette kommer forst
og fremst av maten de har nyttet smafallent virke | konstruk
jonene, og muligheten for a bruke sma lokale sagbruk
Moderne uthusbygninger | denne starrelsen har ofte konstruk
sjoner med limtre eller stdl, og fabrikkproduserte takkonstruk-
YT
stipendiatperioden sa jeg giennom alle
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bildene fra Jon Godal og Steinar Moldal sin dokumentasjon av

landet. Dette er et omfat-

eiste k truksjoner rungt om |

ende matenale. jeg pd denne maten et innblikk 1 vanasjo-

nen og omfanget. Dette ble fulgt opp av en befaring pa laven |

Jvgningsparken pa Dovre, Laven er et resultat av dokumenta-
nsprosjekie Godal og Moldal. Den er sammensatt av 5

forskiellige bypgesystem. Byggingen ble giennomfart med tradi

haerere for hver enkelt byggemate. Denne laven er litt av

sancenunktet for stivendiatet som ble utlyst i tradisione
gangspu f fia

sdiviniins ,.,__.,“.‘”n, mun var 1 giore r,‘nl- kient med e seks

byggemdtene som var representert pd ldven | bygningsparken

Det seks byggematene var som folger:

» Grindbygg fra Vestlandet + Staviine fra Nordmere
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Etterhvert i stipendiatperioden ble det i samrdd med referan-
segruppen besluttet a begrense dette noe, for a kunne arbei-
de med skjelterkonstruksjoner, som vi sa pa som et meget
interessant byggesystem,

Den nye listen ble som folger:
* Grindbygg fra Vestlandet

* Bukkehus fra Romsdalen

* Skjelterbygg fra Nord Norge

* Stavline fra Nordmeare
* Fotingrest fra Hadeland

Det farste byggeprosjektet jeg satte i gang var bygging av et
grindbygg, Grindbygg som system er utbredt langs kyst og
fiordstrek fra midt i Rogaland til Romsdalsfiorden. Det som
skiller grindbygget fra flere av de andre konstruksjonene jeg
har arbeidet med, er dimensjonen pa materialene. Grindbygget
trenger forholdsvis grove materialer, men det har fa enkeltde-
ler i baerekonstruksjonen. Den sterste utfordringen med dette
systemet er & dimensjonere materialene riktig. Ofte blir nye
grindbygg overdimensjonert i forhold til de eldre. Grunnen til
dette er at handverkeren ofte vil sikre seg litt ekstra. P4 de
eldre byggene finner en ofte at materialene er akkurat sterke
nok. Jeg tror ikke man finner ett eneste eldre grindbygg som
ville blitt godkjent om en ba en ingeniar om & regne pa det.

Jeg fikk avtale med en kunde som hadde bruk for et material-
lager til en bygdesag. Selve oppmerkingssystemet og logikken i
konstruksjonen av grindbygg var jeg allerede kjent med, men
jeg hadde liten erfaring med a plukke temmer i skogen, og
valgte derfor & plukke temmer til bygget selv. Dette var en
lzrerik prosess. Jeg brukte mye tid i skogen. Som utgangspunkt
for materialuttaket brukte jeg eldre bygg | omradet og kontakt
med tradisjonsbarar Knut @vstedal. Knut kommer fra en fjell
bygd med mye sne. Dette gjorde at hans beskrivelse av mate-
rialdimensjoner passet darlig med det jeg fant i eldre bygg
lokalt i Arna

For a fa plass | materiallageret ble det brukt rotknzr i den
midtre grinda. A hugge rotknar var en lererik oppgave.
Utfordringen ligger i & finne disse i skogen uten & matte grave

opp rundt hvert eneste tre. | forbindelse med ett kurs | mate-




rialuttak til staviinebygg der Godal var instrukter, fikk jeg inn-
blikk i tenkematen. Rotknzr finner en lettest pa steder som er
vindutsatt og som samtidig har lite jord. Oppe pa et hayde-
drag fant jeg alle de fire knaerne i lepet av fa timer. Tidligere
hadde jeg leitet litt lavere i terrenget pa en flate, der gikk jeg i
fire-fem timer og gravde uten resultat.

| forbindelse med bearbeidingen av material til bygget tok jeg
kontakt med Knut @vstedal igien, og fikk praktiske instruksjo-
ner i laskhugging og sletthugging. Knut kjienner disse metodene
fra arbeid pd garden som ungdom. Laskhuggingen som ogsa er
kalt stikkhugging foregar ved at to mann samarbeider om &
hugge ut v-formede hakk i stokken. Formalet er & dele opp
veden inn til et jevnt niva langs stokken. Hver lask blir 30-40
cm lang. Nar laskhuggingen er gjort, er stokken lett & sletthug-
ge med bile, da er det bare en til to cm a hugge vekk. Knut
demonstrerte dette pa en overbevisende mate. Laskhuggingen
ble meget effektiv nar den ble utfert av en med sa sikker
oksefering, | tillegg hadde jeg et prosjekt med Knut i skogen.
Formalet var 4 se pa trefelling med oks. Her fikk jeg demon-
strert hvor langt det er mulig & komme med a finpusse skse-

teknikken, ved a trene mye
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Beskrivelse: materiallager Borge

t grindbygg

pet skal bygges som e aqisione

rakekledning

Handsaging

Seminar i tradisjonell bord og planke
produksjon pa Sunnmeore museum.

For a lzere mer om eldre bearbeidingsmetoder valgte jeg a
delta pa seminaret om tradisjonell bord og planke produksjon,
Seminaret hadde et veldig godt opplegg og kunnskapsrike del-
tagerne og instrukterer. Vi gikk igiennom handsaging av bord
med sagstillingssag og klayving og oksing av bord. | tillegg var
det et opplegg med bygging av sagstilling, og filing av sager.
Seminaret var og en god mulighet til & bli kjent med personer

| fagmilj@et.

Kurs i stavlinebygg, Valsoybotn.

Kurset i stavlinebygging var en god mulighet til a tilegne seg
kunnskap om denne byggematen. Instrukterer pd kurset var
Jon Godal og Halvard Haugen. Halvard har lzert denne bygge
maten av faren sin, som hadde tradisjon for dette. Han sitter
derfor inne med verdifull innsikt | byggeprosessen. Selve bygge
arbeidet og diskusjoner mellom instrukt@rer og deltagere gjor-
de kurset til et lzrerikt opplegg. Som vanlig med denne typen
kurs, gjorde antall kursdeltagere sitt til at det var vanskelig for
hver enkelt deltager a holde den totale oversikten over rekke
folge og enkeltoprasjoner i byggeprosessen. Men vi fikk et
godt innblikk, og et grunnlag til & bygge videre pa.

Dette gjorde at jeg senere hadde gode muligheter til & starte
et eget prosjekt

med bygging av stavlinebygg

Kunden dette bygget skulle bygges for var Vikaneset AS pa

Frei.Vikaneset AS er en bedrift som baserer seg pa fisketu
sme. De ville ha et bygg som skulle fungere som naust om
eren og selskapslokale om hasten og sommeren. Bygget
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staviinebygg, Vikaneset

blir baret av storsperrer som foter pd Samhalda. Opp4 isene
ligger det vanlige sperr: Systemet kan muligens vaere et resultat
av lette taktekkinger i et vaerhardt klima. Vekten og styrken i
takkonstruksjonen blir da med pd & holde bygget pa plass i de
verste vindkulene. Naglingen av sperr og andre bygningsdeler
er med pa & styrke byggene ytterligere mot vindkrefter;
Takkonstruksjonen pd stavlinebygg er godt egnet til 4 tile bide

tunge og lette tak

Ellers er det interessant & merke seg at maten 4 tenke takrei-
INg pa er annerledes pa Nordmere enn lengre ser pd
Vestlandet. Ser pa vestlandet bruker vi sperrelengden i forhold
til husbredden nar vi bestemmer takvinkel. For eksempel bru-
ker vi 3/5 av husbredden som sperrelengde for never og torv-
tekking, Dette ble kalt "nevrerays”. P4 Nordmere bruker de
som pa @stlandet hayden under menet i forhold til husbred
da for a beregne takfall. Vanlig er en tredjedel reising. Altsa
hayden under manet er en tredjedel av bredden pa huset
Selv om regnemadten er forskjellig blir takvinkelen omtrent den
amme

Dette forteller kanskje litt om hva som har vaert vanlige byg-

gesy

stem bakover | tid, og at det gar en gammel skillelinje i

system omkring Romsdalsfiorden hvor skillet mellom grind og
bukkehus er, og stavliine begynner som system. |
Romsdalstraktene er det stor variasjon i byggemaitene. Her er
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JOYgg | ser og vest, bukkebygg med forskjellige utfor-

minger | nord og @st, med spredte innslag av staviinebygg

N annen tng som er morsomt. er at eldre bukkehus | gner
mye pd gnn "'.,;:;: pga. de store stavene ofte uten sy \‘_: med
klauv oppe. | tillegg har de snedband eller stingeband til avst
ving. De nyere bukkekonstruksionene har storre likhetstrekk
med staviinedygget pga. syller, staver med tapp, doble raft, san
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Kurs:

En viktig del av arbeidet som stipendiat har vart 4 holde kurs
og faglige samlinger i forskjellige handverksteknikker: A vare
instruktar pa kurs gir spesielle krav til 4 tenke gjennom arbei-
det man selv utfarer: Det er pa den miten en god metode til
a finpusse pa forskjellige tekniker: | tillegg er det mye interes-
sant a leere av dyktige og interesserte kursdeltagere.

Jeg har i samarbeid med Olav Hauge holdt 5 kurs i brakekled-
ning i lepet av perioden. Olav Hauge er tradisjonsbarer pa
brakekledning. Det farste kurset var i bygningsparken pa
Dovre. Der hadde vi i oppgave  Kle to vegger pa en liten Ige.
Kurset varte i en uke, det var akkurat nok tid til & kle ferdig
veggene. Da var det fire deltagere i tillegg til meg og Olav. Alle
arbeidet lange dager. Dette med arbeidsmengden er det som
overrasker kursdeltagere mest nar det gjelder brakekledning.
Flere har blitt lei far kurset har vart fullfert, og folk som har
hatt planer om egne prosjekt har i flere tilfeller revurdert
dette. Likevel er det og mange som ser det elegante | materi-
albruken og teknikken. En ressurs som nd idag blir betegnet
som en plagsom ugressplante av mange, kan nyttes til 4 skape
en funksjonelt meget god vegg til bruk i bygninger for lagring
av terrhay. | tillegg er kledningen meget holdbar sett i forhold
til klimaet i utbredelsesomradet. Litt pafallende er det at hvis
man ser pd et kart over de mest nedbarsrike omradene i lan-

det, sa sammenfaller dette rimelig bra med kjerneomradet for
brakekledning.

Grind bygging har og vaert et tema for flere kurs (3 stk). Det
ferste kurset jeg hadde i grindbygging var i Gulen i Sogn. Der
bygde vi et grindbygg pa (8.5 x 15) meter. Deltagerne var
stort sett handverkere. | tillegg til meg var Nils Freynes fra

Hardanger instrukter.

Hardanger hadde Steinar Moldal og jeg et kurs i grindbyg

g Her vaigte vi a ferst ha et kurs | materialuttak

til grind

bygg. Dette varte i tre dager. Senere pa aret var flere av de

samme deitagerne med pd 4 bygge et grindbygg av materia

ene Fl.-,e'xm' var et forsok pd a k piere en l@e som sto pa
tomten tid gere

Det at kursdeltagere far delta | materialuttaket i jeg er vik
tig for 4 sikre kvaliteter M ODPDIErnnger




Leen i Strandebarm

Grindbyggene har en lett oppfattbar logikk i konstruksjonen.
Tatt i betraktning den store utbredelsen og variasjonen i leve-
sett som ha vert innenfor utbredelsesomridet, er det ganske
sma variasjoner | baerekonstruksjonen pa grindbygg. | de ti siste
arene har grindbygging fatt ny oppmerksomhet og systemet
har blitt mer allment kjent. Det ser ut som kunnskapen om
byggeprosessen og bruken av grindkonstruksjonen vil kunne

holde seg i lang tid

Forhdpentlig vil de andre stavbyggtradisjonene bli like populae-
re | sine omrader, men dette skjer ikke av seg selv. Det krever
at noen setter fokus pa det, og at det blir holdt gode bygge-
kurs. | tillegg til kurs | brakekledning og grindbygging har jeg
hatt flere demonstrasjoner av arbeidsteknikker pa

Hordamuseet og pa Vestnorsk kulturakademi

Torvhus til Hordamuseet:

lopet av pernioden har jeg og bygd et lite grindbygg for salg,
og jeg har bygd et for Hordamuseet. Dette er en kopi av et
torvhus fra |1800-tallet. Dette bygget ga meg mulighet til & fa
mer innsikt | kombinasjonen mellom grind, brake og drypphel-
er. Onginalbygget stod opprinnelig i Arna og det har svartol
cder

hele grindverket. Dette var i felge Olav Hauge et vanlig

tresiag a bruke pa disse kanter De ytre delene av

Nordhordland har vert skogfritt i lang tid. Svartolderen over-

evde det store beitepresset bedre en andre treslag, Olav for

teller at det var vanlig 4 spare dette tre slaget til bygningsior

nidl Da e xulle ygge kopi av dette bygget filkck eg proole
svartolder. Det ser ut

IV annen skog ndar pere

ot ir matenalene var

torket ble ¢
¥

t krevende 4 hugee Da tvers av veder

spenningene i veden. Flere stokker mitte kasseres, de endret
form etter hvert som jeg bearbeidet de.

| forbindelse med bygget trengte jeg dryppheller. Dryppheller
er store heller som star pa kant under brakekledningen. Disse
er som navnet tilsier farst og fremst beregnet for & beskytte
mot takdrypp. Antagelig har originaltekkingen pa bygget vaert
lokale heller. | falge Olav H. var dette den vanlige tekkingen pa
uthusbygg. Jeg fikk med hjelp av NHU i gang et prosjekt med &
ta ut heller lokalt pa Lone i Arna. Odd Tverberget, gammel
benkedriver fra skiferbrudd pa Voss, var fagmann pa uttaket.
Pga transportproblemer (avhengig av frost) ble det alikevel
kjept gamle dryppheller til torvhuset av en lokal girdbruker:
Nar hellene skal monteres er en avhengig av 4 skante de, sa
de passer sammen. Olav Hauge er kjent med denne teknikken
og ble derfor med og skantet og monterte drypphellene.
Dette er en teknikk som kan bli nyttig 4 kunne i forbindelse
med restaurering av bygg i Nordhordland.

Bukkehus:

En av byggematene jeg har fatt i oppgave 4 gjere meg kjent
med er bukkekonstruksjonen. Jon Godal og Steinar Moldal
brukte dette navnet pa byggematen, selv om det ikke er kjent
at dette ble brukt som nevning pa byggemadten tidligere, dette
gjorde de for 4 ha et navn som kunne skille byggemdten fra
andre stavbygg. Navnet bukk er brukt lokalt om deler av byg-
get. Jeg har hert det blir brukt bdde om den bygningsdelen
som star pa beten og baerer dsene, og jeg har hart det brukt
om den bygningsdelen som en og kunne kalle for et stavpar,
altsd bete og to staver: | grindbygninger bruker vi grind om
denne delen. Det har og veert brukt grind om hele reisverket
utenom sperr, og stavpar for a betegne bete med staver. |
Lave Stokke sin hovedfagsoppgave i norsk fra 1937 "Hus og
husbyggjing i Romsdalen” star ordet l@egrind, det er forklart

med grinda av stavar, reimer, tverrstokkar osv.

Jeg fikk mulighet til & delta i en registreringsrunde som
Romsdalsmuseet arrangerte. | lapet av to uker dokumenterte
vi et stort antall bygninger fra Molde og estover i Romsdalen
Vi var og pa sersiden av Romsdalsfiorden. Som jeg tidligere
har nevnt, var det veldig stor variasjon i byggesystemene, selv
om bukkekonstruksjonen dominerte. | fiordstrekene er bukke
husene ganske lette, lengre inn i dalen er de tunge med mye

temring mellom stavene. De eldre bukkehusene har klauva

staver. Det var et av denne typen jeg og Thomas Aslaksby




bestemte oss for & bygge kopi av.

Originalbygget star i Dragvagen pa Bolsaya. Grunnen til at vi
valgte & kopiere dette bygget var maten det var konstruert pa.
Det var tydelig at det var bygd av personer som hadde et sik-
kert grep pa byggeprosessen, og det var lite ombygd. Dette
bukkehuset har staver som star direkte pa stein, beten ligger i
en klauv i stavene, det er doble raft og doble beter; og det
langsgaende temmeret er hugd sammen med flatnov. Den
ovre raftstokken er sikret mot utvridning ved hjelp av puter
med dobbel svalehale. P4 beten star det staver som barer

menstonga Pa tvers er bygget avstivet med skraband av | /2"

x 9" handsagskarene bord. Den samme typen avstiving er
brukt i lengderetningen pa hver ende av bygget. | de andre
breta er det brukt stingeband som kun star pa trykk.
Awvstivningen av taket er ordnet med stingeband fra beten i
hver ende og innover pa manstonga. Manstonga er en prak-
tisk mate & avstive bygget pa.Vi fikk og vite at menstonga i
mange tilfeller er der for a lette arbeidet med montering av
sperr,

Vi hadde ikke med noen tradisjonsbarer i prosjektet, og var
derfor avhengig av a lese rekkefalgen i byggingen ut av origi-
nalbygget. | tillegg brukte vi den kunnskapen vi hadde fra byg-
ging av grindbygg og stavlinebygg for a finne rekkefelge og
oppmerkingsmetoder. Materialene til bygget ble sletthugd med
bile. Skrabanda til det nye bygget ble og handsagskaret. Den
omfattende befaringen i Romsdalen og kopibyggingen farte til
at jeg fikk et ganske godt innblikk i bukkehustradisjonen. Jeg vil
legge til at om en virkelig skulle gatt i dybden ville det vaert
mulig & bruke tre ar bare pad bukkekonstruksjonen, eller en av
de andre byggematene

Fotingrost:

Fotingrest har fatt navnet fra den spesielle takkonstruksjonen
Sperrene fater pa sperrelunna (beten). Ofte er sperrelunna
trukket langt utenfor toppsvillen, slik at sperrefoten treffer
utenfor veggen. PA den maten skaper vekten fra taket et mot-
trykk mot vekta pd sperrelunna (kjerebrua). P4 Hadeland er
det vanlig med forholdsvis store laver. Sterrelsen og de lastene
de trenger A tdle, gir mange spesielle og interessante lasninger

i barekonstruksjonen

| samrdd med tradisjonsbaerer Oddbjern Myrdal ble det
bestemt at vi skulle bygge et vognskjul i fotingrastkonstruksjon.
Baringen under takkonstruksjonen skulle vare et stavbygg av
den typen som er vanlig pa Hadeland. Fotingrastet er og mye
brukt i forbindelse med temra bygninger. Oddbjern er en allsi-
dig og dyktig handverker. A arbeide med Oddbjarn oppleves
som et intensivt kurs i tamring. Alle detaljer i arbeidet var
giennomtenkt.

Arbeidet begynte pa sagen. Hver stokk ble vurdert av
Oddbjern for & fa nyttet den riktig i sagen. Da temmeret var
kommet til arbeidsplassen ble det lagt utover pa stre og hver
stokk ble ngye vurdert i forhold til materialutnyttelse og kva-
litet, Plasseringen i bygget ble bestemt og hver stokk ble mer-
ket. Oddbjern brukte en for meg uvant byggeprosses. Han
hadde bygget i hodet og produserte delene ut fra et malsy-
stem. Den viktigste malen er en lekt som er en alen lang og
en firedel av materialdimensjonen pa tykkelse og bredde.
Underveis i prosjektet ble ulike problemstillinger med kon-
struksjoner og restaurering tatt opp. Oddbjern lagde modeller
og forklarte forskjellige lasninger underveis. P4 den maten ble
fotingrast prosjektet mer verdifullt enn jeg kunne hape pa. |
slutten av prosjektet ble jeg med Oddbjern og tekket taket pa
en gapahuk med granbark.

Skjelterskja:

Bygg med skjelter kan vaere bade temret og stavbygd.
Temrede bygg med skjelter har store apninger i temmeret, i
apningene er det skjeltervegger. Antagelig er dette en mate a
spare temmer og transport (skjeltre klayves av sma stokker). |
tillegg gir det en luftig vegg med mulighet for a ta ut skjeltre.
lkke alle skjelterveggene har merker(nummerering) pa skjeltre
som gjer det mulig a ta dem ut og inn uproblematisk, men
muligheten for & merke de og ta de ut er der. P4 stavbygde
skjelterbygg er byggesystemet ofte en slags stavlinekonstruk-
sjon. Eldre bygg av denne typen har staver som klauver over
syll og stavline.

Byggematen varierer en del i utbredelsesomradet og i forhold
til alder. Byggematen er i hovedsak utbredd i hele Nord
Norge, men selve prinsippet med veggkledningen finnes
spredd i store deler av landet.




Da jeg skulle begynne & arbeide med skjetterkonstruksjonen,

tok jeg kontakt med Roald Renmalmo. Etter det jeg kjenner til

er han den personen som har best oversikt over byggeteknik-
ken. Jeg og Roald bestemte oss for & ha et felles prosjekt med
skjelterskja bygging. Roald foreslo skjaen fra Sjavik som star i
folkeparken i Tromsa som et objekt for kopiering, Prosjektet
med byggingen ble omfattende og lzrerikt. Det er ingen kjen-
te tradisjonsbaerere pé skjelterskjabygging. Mange av enkelt
teknikkene var allikevel kjent for Roald. Dette er kunnskap
som Roald har skaffet seg giennom arbeid med flere forskjelli-
ge tradisjonsbarere fra indre Troms.

Byggearbeidet har medfert god trening i flere aktuelle teknik-
ker, temring med flatnov, kleyving av stokker til skjelter; glepp-
hugging, uttak av teammer og montering av skjelter med mer.

Selvbyggerprosjektet:

| Meland Kommune har de startet et sosialt boligprosjekt for
ungdom. Prosjektet tar sikte pa a hjelpe ungdom til 4 etablere
seg i egen bolig. Det er spesielt rettet mot ungdom med rus-
problematikk og andre problemer som kan stille de pa sidelin-
jen i boligmarkedet. Haakon Aase som tidligere var leder for
prosjektet ville prave & nytte lokale skogressurser for 4 fi ned
prisen pa boligene og forenkle egeninnsatsen til boligkjaperne.

Jeg og Hakon hadde tidligere diskutert muligheten for & bruke
vestlandsgrana til boligbygging. Granskogen pé vestlandet ble
plantet fra ca. 1900-1950 og er av mange betegnet som en
ugressplante. Skogen er stort sett fos og lite paaktet som byg-
ningstemmer. Prisen pad tammeret er ofte for lav til at det vil
lenne seg a ta den ut.Vi ville se pad mulighetene som ligger i
denne skogen.

| startfasen si vi for oss at selvbyggerne skulle tamre husene
selv. Det viste seg snart at dette ville bli for krevende hand-
verksmessig, og oppleringsdelen ville bli for omfattende for et
slikt prosjekt. Vi begynte derfor 4 jobbe med muligheten for a
produsere ferdighus som er enkle 4 montere. Det arbeidet vi
har gjort til nd, viser at det ber vaere mulig & bygge hus i mas-
siv gran til ganske rimelige priser: Et av mdlene vi har | prosjek-
tet er 4 gjore produksjonen og monteringen enklest mulig,
Byggetiden ute pd arbeidsplassen ma bli minst mulig for  sikre
mot fuktproblemer. Enkeltdelene i bygget skal kunne hindteres
av to personer. jeg har arbeidet med en del skisser, og mener
nd 4 ha lesningene pa plass i grove trekk.

Verkstedsbygg: Husasnotra.

| forbindelse med at stiftelsen Husasnotra skal bygge seg verk-
stedsbygg til tradsjonshandverk, fikk jeg spersmadl om a tegne
konstruksjonstegninger til bygget. Dette var et interessant og
konkret prosjekt som ville gi meg mulighet til 4 tenke giennom
problemstillinger knyttet til bruk av tradisjonelle konstruksjo-
ner | moderne kontor og verkstedsbygg. Bygget skal og inne-
holde hybler; lgekken med mer. Husasnotra holder til pa
Nordmere. Det var derfor naturlig 4 bruke en staviinekon-
strusson

En av utfordringene var & finne en rominndeling som ble for-
nuftig i forhold til konstruksjonen. | tillegg ble det mye arbeid
med dimensjonering, valg av konstruksjon og sammenfayning-
er for & oppna et tilstrekkelig sterkt bygg. Noe av det mest
utfordrene i s& mate var etasjeskillet i temrerhallen, Her skal
det henge en kran under samhalda (betene), i tillegg skal det
vaere materiallager oppd. Dette ble lest med spennbukker og
strekkstag. (et sakalt hengverk) | tillegg er det doble samhald
med kamminger som overfaerer trykk ovenfra til strekk i sam-
halda. Lasningen med kamma samhald er hentet fra Hadeland
og Oddbjern Myrdal, som viste meg dette og forklarte teknik-
ken med & spenne opp samhalda pa forhand. | tillegg til teg-
ninger har jeg laget materialliste, og regnet timeoverslag pa
byggingen av stawerket.

(Kalkulasjon og tegninger Husasnotra fra side 40)

Generelt om stavbygg

En stor del av hvert enkelt prosjekt har vaert preget av beho-
vet og muligheten for a fa bedre innsikt | oppmerking og hug-
ging av forskjellige typer fellinger. Dette er kanskje det omré-
det hvor muligheten og behovet er sterst for finpussing av
teknikker. Hver enkelt type felling krever forskjellig oppmer-
kingsprosedyre, verktaybruk og materialkrav. Hver enkelt stav-
byggingstradisjon har sin egen byggeprosses, hvor rekkefalge
og faste prosedyrer for oppmerking er en viktig del av tradi-
sjonen. Byggeprosessen er satt sammen av enkeltopprasjoner
som star i et helhetlig system. Dette gjar at en arbeider effek-
tivt og sikkert fordi man ikke trenger & tenke pa hele bygget
under ett. Oddbjern Myrdal er bevisst pa dette. Han forklarte
at det var viktig 4 ikke tenke pa hele materialstabelen, eller
hele bygget under ett for a holde pa framdriften og pagangs-
motet. En ma selvfelgelig tenke pa totalresultatet under plan-
leggingen av bygget, men nar en star og produserer er det vik-
tig a kunne bruke konsentrasjonen pa det en gjer i nuet.

Slektskap mellom forskjellige stavkonstruksjoner; og hvilken
byggemate som er eldst, har vart et populert samtaleemne i
fagmilj@et. Jeg har ikke brukt mye tid pa dette, selv om det er
spennende. |eg har allikevel noen tanker om det. Fakta er at vi
vet veldig lite, og at alderen pa hvert enkelt system ikke er
kjent, bortsett fra kanskje de nyeste systemene. Jeg vil hevde
at de fleste byggematene i prinsippet kan vare like gamle,
fordi de antagelig tar utgangspunkt i samme opprinnelse. Det
er da bare tilpasningen til lokale forhold og materialtilgang
som varierer. Etter som tiden har gitt har systemene fatt
utviklet seg og tradisjoner | byggeprosessen har satt seg. Om
det har vart bruk for endringer for & tilpasse systemet til
endret bruk eller materialtilgang, har dette blitt gjort. Antagelig
med utgangspunkt i kjente lasninger. Jeg synes ikke d ha sett
bevis for at en byggemite nedvendigvis er nermere en "mor-
konstruksjon” enn andre.

Grindbygging har i flere tilfeller blitt trukket fram som en slik
veldig gammel tradisjon. Grindkonstruksjon har derfor blitt
brukt som en mal | prosjekt med rekonstruksjoner av jernal-
derbygg og vikingtidsbygg. Den blir og trukket fram i litteratu-
ren som viderefaringen av vikingtidens langhus. Argumentet



for dette er ofte den sikre og veldig fasttemra tradisjonen som

har veert for denne Oyggemdien Flere av de andre i)"./ gemd

ene har og sikre tradisjoner for oppmerking og bygging. Det

in kanskje vare slik at alle ligner, men ingen er helt lik opp

med saltak har bygningsdeler som er gitt

jerfor ha noen naturgitte likehetstrekk
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Alle stavbyggkonstruksjoner som jeg kjenner til har for eksem

el parstilte staver: or mange av de som forsker pa eldre
iskonstruksjoner kunne kommet lengre med et mer nyan
ert syn pa dette. Et bidrag til det kunne vare et starre, grun

ligere og mer tilgiengelig materiale om de andre stavbyggtra

bygningene, stavkirkene har spretteteljet material. | tillegg e

ve stokkfasongen ovalteljet, det samme som pa middelalder

se

1 Veggkledningen med stdende klayvde bord som star |

spor oppe og nede er og ett fellestrekk med stavkirker og
middelalderloft. Utbredningen av denne teknikken med skjelter
eller tilevegger er stor. Skjelterteknikken finnes spredd i store

deler av landet




Avsluttende prgve for

stipendiat tradisjonell temring

Den avsluttende praktiske praven besto i & lage tegninger og
produksjonssystem for rastebuer til Salten friluftsrad.
Rastebuenes konstruksjon skulle bygge pa det nordnorske
byggesystemet med skjelterkonstruksjon. To prototyper av
disse byggene blir levert som avsluttende praktisk prove.
Utfordringen med oppgaven var 4 effektivisere bygge proses-
sen og lage ett system som kan fungere i produksjon uten at
det stiller for store krav til produsenten i hantdverksmessig
innsikt og erfaring. Tegninger som er n@yaktige og som viser
detaljer | sammenfeyninger var nadvendig, Jeg valgte 4 legge
nivdet pa utstyr som maskiner og verktay narmest mulig det
som er vanlig utstyr i en giennomsnittlig temrerbedrift.

Byggesystemet gir muligheter for produksjon i en mer avan-

sert produksjonsbedrift med store freseanlegg og store kvanta,

En av forutsetningene som friluftsradet ga var at folk skulle
kunne kjepe tegninger og bygge etter disse. Det var meningen
fra friluftsradet at dette skulle vaere en konkurrent og et alter-
nativ til gapahuken, som er brukt i stor utstrekning til dette
formdlet. Gapahuken har tradisjonelt vart brukt til midlertidig
husveere i forbindelse med skogsarbeid | barskogomridene pi
@stlandet. Sdledes er den utstrakte bruken av denne kon-
struksjonen en spredning av bygningskulturen fra det indre
@stlandet. Dette gir pa bekostning av lokal byggeskikk som

ellers kunne vart nyttet til samme formal,

¥ s

Den minste rastebua skal brukes til mindre grupper og familier
og er derfor tilpasset til & kunne huse fire personer med opp-
akning og i tillegg ett ved lager. Plasseringen av disse blir langs
turstier; gierne ett stykke fra vei.

Den sterste rastebua skal kunne huse hele skoleklasser;
Plasseringen blir neermere vei i forbindelse med turlayper og
lignende. Pa denne maten kan folk f& gjere seg kjent med den
lokale byggeskikken samtidig som de bedriver friluftsliv. eg
hadde en befaring i Troms og i Salten for 4 gjare meg kjent
med byggemadten. Det ble ikke aktuelt & kopiere ett bygg nay-
aktig i denne sammenhengen, men jeg brukte l@sninger fra
flere forskjellige bygg og blandet dette sammen i bygg som jeg
syntes fungerte til bruken og i produksjonen. Derfor finner en
ikke ett eldre bygg som er akkurat likt som rastebuene i alle
detaljer og sammenfayninger, men alle l@sningene som er
brukt i konstruksjon og sammenfayning er funnet i eldre skjel-
terbygg. Derfor blir rastebuene min tolkning av byggesystemet,
og ikke en fasit pa hvordan noe har vaert.

Forenklinger som er gjort i forbindelse med rastebuene er
gjort for 4 tilpasse systemet til moderne verktay.

Forenklingene dreier seg farst og fremst om bearbeiding og
stokkformer. Rastebuene blir mer rettlinjet i utrykket en de
fleste eldre bygg. Den rette stokkformen forenkler arbeidet
med sammenfayninger og gjer det mulig & bygge etter mal.
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forbindelse med bruken av byggene matte det vaere mulighet
for fyring og matlaging: Dette ble last pa forskjellig méte pa de
to byggene. Pa det store bygget er det meningen 4 fa produ-
sert enkle ildsted med pipe som skal plasseres inne i bygget.
Pa de sma byggene er det meningen at ildstedet skal vaere ett
bl som er plassert utvendig pa restveggen med cirka 80cm
avstand fra bygget. Man tar da ut skjeltrane pa denne veggen.
Vi prevde ut dette systemet pa prototypen da den sto pa
Nordmare. For a fd varme inn i bygget la vi opp en lav vegg
av stokker bak balet. Dette reflekterte varmen effektivt inn i
bygget. Bygget var plassert slik at vinden kom halvveis pa skra
mot den lukkede restveggen. Rayken ble da effektivt holdt
unna oss og vi kunne uproblematisk sitte under tak 4 tilberede
maten. Brannsikkerheten er ivaretatt konstruksjonsmessig pa
den store modellen med en utadsliende der i hver restvegg.
Pa den smd rastebua ser jeg ikke noen stor fare for 4 brenne
inne. Her vil skjeltrane i restveggen normalt vaere ute under
fyring. En far dermed to effektive remningsveier.

Valg av konstruksjonsdetaljer:

Konstruksjonen pa de eldre byggene varierer mye. Alder bruk
og lokale varianter har ulike valg av konstruksjon, selv om
hovedprinsippet er det samme. For eksempel har de eldste
byggene staver som klauver over syll og stavline, mens de
yngre byggene har tapp pa stavene. Jeg valgte & bruke syste-
met med klauva staver fordi jeg syntes dette systemet viser
bedre hvordan konstruksjonen skiller seg fra andre stavkon-
struksjoner og fordi jeg tolker dette som den mest opprinneli-
ge lasningen. P4 mange av de eldre byggene er stavene truk-
ket inn i fra hjernet og fater halvweis pa langsyll og halvveis pa
tverrsyll. Dette forutsetter en annen lasning med skjeltrane i
restveggen og det problematiserer konstruksjonen i forhold til
produksjon. Jeg valgte derfor & bruke en l@sning med stavene
plassert | hjarnet pd bygget. Dette er ogsa kjent fra eldre bygg,
blant annet i skjden fra Skjavik. PA mange av de eldre byggene
er det brukt en stokk oppd sylla som skjeltrane star i. Stokken
er skjavet inn i ett spor | stavene og er mulig a skifte ut uten a
demontere annet en skjeltrane. Poenget med dette er at stok-
ken er utsatt for a ritne fortere en resten av bygget.Vi kaller
denne stokken for sleppstokk. Jeg valgte & bruke sleppstokker |
alle veggene pa rastebuene. Jeg synes sleppstokkene er ett vik-

tig og interessant poeng med byggemadten selv om det ikke er

spandert denne typen stokk pa alle eldre skjelterbygg. Det er
forskjellig takkonstruksjon pa den store og den sma rastebua.
Pa den store rastebua har jeg valgt & bruke temra rest med
midtrast av storsperr og dser. Lesningen er vanlig i eldre skjel-
terbygg og har den fordelen at en far vekt i restet.
Takkonstruksjonen pa den smd rastebua er hentet fra
Saltendistriktet og er spesiell fordi det er et reint sperretak
med sperr som fgter pa samhalda og sperr mellom samhalda
som star i sperrehakk pa raftstokken. Denne lasningen er gan-
ske krevende med tanke pd oppmerking, men den er smart,
fordi den pa en effektiv mdte nesten eliminerer problemet
med utspenning av raftet som ofte oppstar pa vanlige sperre-
tak. Taktekkingen kan i prinsippet velges fritt av byggherren pa
det enkelte bygg, Men jeg vil komme med forslag til taktekking
fordi jeg er redd det ellers vil bli standard med plast og jord
pa takene, dette synes jeg ofte virker litt hjelpel@st. Resultatet
blir ofte varierende med tanke pé utsende og holdbarhet. Et
annet problem med bruk av plast er at dette er bygg som skal
plasseres ut i utmark, og i noen tilfeller i forbindelse med
nasjonalparker, Plasten blir da et fremmedelement nar bygget
har gatt ut av bruk. Ellers vil det meste av bygget ratne og for-
svinne pa en naturlig mate. Tekkingen som jeg vil foresla til
vanlig bruk pa byggene er bord never og bord. Denne tekking-
en er ganske utbredt | Nord Norge. Den er enklere & fa til
enn never og torv og den er lett d frakte. Tanken er at en skal
bruke marg bord til undertak og overtekking.

Produksjonen:

Materialene blir bestilt og skaret pa vanlig sagbruk. Det er vik-
tig at sagbruket har mulighet til 4 velge ut tammeret etter
dimensjon, og at tilgangen pa passelig smafallent temmer er
god. Det kreves god presisjon pa materialene for at produk-
sjonssystemet med maler skal fungere optimalt. Produksjonen
begynner med sortering av materialer og kapping av disse til
riktig lengde. Alle mdl pa bygget er malt fra enden pa stok-
kene, og det er derfor avgjerende at materialene er kuttet
noyaktig pa lengden og at endene er i vinkel. Oppmerkingen
foregdr med maler og vanlig maleutstyr. Jeg har lagd maler til
de fleste sammenfayningene for a forenkle oppmerkingen. |
forbindelse med prosjektet fikk jeg kj@pt inn en skinnegdende
sirkelsag som kan justeres pa dybden. Fordelen med sagen er
at skinnen kan legges rett pa streken uten noe mer justering.
Sagen ble brukt til de fleste opprasjonene i sammenfayninger
og utskjering av skjelterpor med mer. Ellers ble mye av arbei-
det utfert med elektrisk kjedesag og egnet handvaerktay. Selve
hovedkonstruksjonen var relativt enkelt & skjere til, det var
ferst og fremst kravet til presisjon i alle deler av produksjonen
som var utfordrene. En bedrift som tar sikte pa produksjon i
et sterre kvanta vil ha mulighet til ordne seg med gode hjelpe-
midler for & oke presisjon og effektivitet. Hovedforskjellen
mellom denne typen produksjon etter tegninger, og den tradi-
sjonelle arbeidsprosessen, er at man i denne typen produksjon
kun star og lager enkeltdeler uten 4 preve disse sammen. | tra-
disjonell bygging legger man materialene pd hverandre etter et
system shk at hver enkelt del blir tilpasset individuelt. | et tilfelle
der man har | oppdrag & produsere ett enkelt bygg med en
unik konstruksjon vl det utvilsomt lenne seg a bruke det tra-




disjonelle oppmerkingssystemet. Men i rastebuprosjektet er
det meningen a produsere et sterre antall like bygg. Da vil det
lenne seg med produksjon av deler, der produksjonsarbeide-
ren ikke trenger d tenke n@ye pa utforming av hver enkelt del
og sammenfayning av disse. Kravet til presisjon og stabilitet i
utforming blir stor med denne arbeidsmaten. Den starste
utfordringen med produksjonen er skjeltrane. Her viste det
seg at det var viktig med god avsmalning pa sleppstokken for &
lette monteringen av skjeltrane. Framgangsmaten jeg utviklet
for tilskjaering av skjeltre fungerte godt etter hvert som en fikk
trening med arbeidet. Prosessen med tilskjering begynner med
at man legger ut hele veggen pa en rigg, deretter maler en
totalheyden pa skjeltrane med spiss. P4 dette malet blir alle
skjeltrane skaret mens de ligger pa riggen. Det blir tatt hensyn
til avsmalning pa sleppstokken. Jeg brukte en vanlig gjerdesag
for 4 kappe de spiss. Da jeg skulle kappe spissen var jeg
avhengig av 4 finne et system der jeg hele tiden brukte rettsi-
den og enden til & rette etter. Pa det store bygget skulle jeg ha
temra rest. Dette er arbeidskrevende, men det er en lasning
som er typisk for byggesystemet, og det gjer mye for utsende
og gienkjennelseseffekten for brukerne. Da jeg bygde prototy-
pen valgte jeg 4 temre opp restene og resten av takkonstruk-
sjonen pd bakken ved siden av husgrinda. Under produksjon
blir det unadvendig a sette disse delene sammen, men det er
nok nadvendig & sette opp husgrinda for & kunne tilpasse
sleppstokker og skjeltre. Rastene ma temres opp, og det lan-
ner seg 4 temre inn dser og skraavstivning av takkonstruksjo-

nen

Brukerveiledning for rastebuer i
skjelterkonstruksjon, Saltenskja:

Plassering av bygget:
Jet er meningen at fyring | hovedsak skal forega framfor rest
veggen uten der. Derfor er det viktig 4 ha den fremherskende
ndretningen | tankene nar en plasserer oygget Helst bar byg'
1 plasseres slik at vinden | hovedsak treffer svakt pa skra mot
veggen
Bruk av bal:

= s . - Hir
Wiel Kan plasseres ca BOem ira veggen rFyrnngen md alttid

ppsikt. Man far bedre utnytting av

varmen om en bygger en vegg bak balet som reflekterer var-
men.Veggen kan bygges av noen stokker, eller den kan mures
av stein for & bli mer permanent. Tenk alltid giennom brannfa-
ren, rydd vekk brannfarlig vegetasjon rundt bélet.

Serg for at det er noe tarrved inne i skjden til neste besek.
Det er mulig 4 flytte fyringen til en annen vegg om vaeret kre-
ver det. Sett i skjeltre i rasst veggen og ta ut skjeltre pa leveg-
gen.

Demontering/montering av skjeltreveggen:

Skjeltreveggen er merket med en skrd riss fra topp til bunn. |
tillegg er de merket med veggnr. i romertal. Start demonte-
ringen med & ta ut den skjeltre som har en dpning framfor seg
i underkant. Ta ut resten av skjeltre og plasser de systematisk
pa et egnet sted. Monteringen foregdr i omvent rekkefalge.
Det er og mulig a ta ut sleppstokken pa restveggen om det er
nadvendig. Sleppstokken er den stokken som skjeltre stdr i,

Materialbeskrivelse til skjaene:

Erfaringene med bygging av prototypen viser at det er viktig
med god presisjon pa materialene. Byggene merkes og produ-
seres etter mal. Awvik og variasjoner i materialdimensjonene vil
derfor gke arbeidsmengden til produsenten vesentlig. Nar det
gjelder terking av temmeret er dette ikke avgjerende for slutt-
produktet ndr det gjelder selve konstruksjonsvirke, men trelas-
ten blir enklere a handtere nar den er ferdig terket. Det gir og
en mulighet til & sortere ut stokker som vrir seg kraftig.
Erfaring viser at problemet med vridninger er klart sterst pa
venstrevridde stokker, Det kan derfor veere lurt & tenke pa
hvor man plasserer disse i bygget. Arbeidet med skjerende
handverktay er vesentlig enklere i ratt temmer. Bruken av
tert/ratt virke ber derfor vurderes etter valg av verktay.
Skjelteret ber tarkes for montering, Jeg fikk problemer med
dette pa prototypen, det viste seg at de lesnet litt for mye
under tarkingen. Det er selvfalgelig mulig & montere de rd om
en lager de litt trang. | tilfelle en velger & montere de terre,
ber en ta hensyn til muligheten for a ta ut skjeltret i fuktig vaer.
Temmeret til selve konstruksjonsvirket ber plukkes av stokker
som treffer n@rmest mulig dimensjonen pa ferdig boks.
Poenget er & utnytte smafallent virke, og i tillegg er det viktig
for utseendet pa bygget med passelig mengde vannkant. Dette
vil si at det er vannkant i toppendene, men at det er ca. 2/3
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igien av flatene pa materialene. Stavene kan skjeres av litt

grovkvistet virke. Temmeret til restet skjeres etter dimensjon
pa to sider, oppsiden og undersiden ma ha en flate pa ca. 5cm,
og det er viktig at det ikke blir alt for store flater her, da blir
det mye arbeid med bandkniven for produsenten. Skjelteret
blir penest om det blir skaret av sma stokker. En skjerer ut en
kile | margen pa stokker med mye avsmalning. Stokker med
lite avsmalning kan kleyves etter margen. Det blir enklest for
produsenten om skjeltret er kantet med varierende bredde,

nen det

riktigste og peneste resultatet far man med ukantet

kjelter som blir snudd rot mot topp | veggen og meddras.
Skjeftre kan vaere fra 40 til 60mm tykk. Sleppstokkene ma ha
mum | cm avsmalning per meter: Sperr til smaskjaen skje-
5 pa tre sider og kan av smalne mot toppen. Toppenden kan
vaere ca. 3" hoyde. Menas skal skjeres pa tre sider, oppa skal
pisses etter takhelling, sidene blir skaret og undersiden
t. Ledsene blir skdret pa to sider. Storsperra skal skjeres
pa tre sider: Skraband skjares pa to sider; og leveres i bjerk. Til
med bord, never, bord, er det bra med margbord, spesielt

t overste bordlaget passer dette godt

Materialliste til skja, mellomstor.

rivelse Dim,mm Lengde, cm Antall
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Prototype storsjd.

Materialliste til storskja.

Beskrivelse Dim, mm Lengde, cm

@vre samhald 150x150 550
Nedre samhald 150x200 580
Kortsyll 150x200 580
Langsyll I50x 150 650
Stavline I50x 150 650
Raftstokk [50x150 650
Sleppstokker 50170+ 290
Sleppstokker 150x 170+ 200
Hjarne staver 200x200 230
Midt staver 200x200 240
Der staver 150x150 220
Mends 1 50x200 650
Leas 150 650
Storsperr [50%150 295
Skraband, bjerk 75100 260
Temra rost 150 ++ 70 LM
Skjelter 50x100++ 200

Antall

S
3
2
2
2
2
4

AN A A

10

40 m2




Bygging av stavlinebygg.

Tradisjonsbarer Halvard Haugen

Stavline byggets

konstruksjon og dimensjoner.

Stavlinebyggene har alltid syll og vanligvis samhald nede pa
sylla. Stavene har tapp oppe og nede.Tappen skal vaere en fier-
dedel av materialdimensjonen. Skraavstivningen er vanligvis
utfert med skraspenn som gar fra sylla og opp i raftlina. Nar
skraspennet er plassert pa hjernet er det viktig at det begyn-
ner ute pd hjgrnet nede og skrdr innover i bygget. Dette for at
vi ikke ma fa laft pd hjernet. Stikkband fra syllen og opp i sta-
ven er og mye brukt i stavlina.Vi har sett eksempler pé stikk-
band fra nedre samhald og opp i staven. Dette er korte band
som ser ut til & virke mer som vindsikring enn avstiving,
Vindsikringen gar da ut pa a utnytte vekten fra gulvarealet til &
holde bygget nedpa. Pd leene er det ganske vanlig med skra-
spenn fra nedre samhald til den avre. Disse fungerer som
avstiving pa tvers og i tillegg baerer de kjerebrua som ligger
oppa samhaldet. Det ble og brukt skraspenn fra kortsvill til
samhald i gavlene og skrdband fra stav og opp til samhald i
midtromma.

Nar vi kommer opp i konstruksjonen finner vi doble raftstok-
ker og ofte doble samhald eller enkle samhald med pute.
Sammenfayningene i nova er kamnov. Skjetene pa temmeret
er | hovedsak skrd hakeskjat pa svillen, ldseskjet pa raftlina og
tappskjot pa raftstokken. Samhalda og putene er vanligvis sikra
med kamming.

g‘\t)‘ //

oft /

/ A
s '111 >
y A
:'vi‘ - 1
J, L ql,,%#_ p 3 g‘, ch
i e /"/. 1
3 Sy
R _ Sy
\_h%\\-\ B >t
PTG @
R 1
~ ‘\\" J 7
e R \\w"r,ﬂ ]
NI AR :
i 3 =
& \.-\\t o

Videre opp 1 konstruksjonen kommer vi til sperrebukken som
er tappet ned i samhaldet eller | puta. Oppa sperrebukken

ger sidedser og mends. De er vanligvis skjotet med skra laske-
sigat. Sperrene stdr i ett sperrehakk pd raftstokken og de er
bare lagt pa siden av hverandre | menet. Det er vanhgvis span-
dert naghng eller spiker i sperrene

Sterrelsen pa byggene kan variere mye etter bruk og behov.
jeg kjenner til staviine bygg med |12m bredde og 20meter
lengde. Dimensjonene pa materialene varierer etter starrelsen
pd bygget Staver og syll/raft kan variere fra 4"x4" — 7"'x7". P&
takkonstruksjonen varierer dimensjonene mer. Her er bredden
pa bygget og lengden pa rommene avgjerende. Dette er og
med pa d bestemme antall &ser og om det skal veere enkel
eller dobbel samhald. Avstanden mellom rommene ber vaere
3,5-4meter. Om en gér opp pa store bredder bar en gi ned
pa romlengden. Sperrene kan variere i topp madl fra 3"til 5",

Mal og merke utstyr:

Det er tre forskjellige mal som blir brukt til oppmerking av
bygget. Malene blir tilpasset materialdimensjonen pa hvert
enkelt bygg. En bruker en fierdedel av materialdimensjonen pa
hakenov, tapper og kamminger. P4 6" temmer blir tapper og
lignende | 1/2", Malen til avsmalningen pa hakenovet blir
halve material bredden pa det breieste og en fierdedel pa det
smaleste. Det var og vanlig a lage en mal med flere mél. P4
den tradisjonsbarar Halvard Haugen bruker har malene |"-|
1/2"-2 1/4"-2"-3" og 6", Det viktigste mdlet pa denne er 2
|/4" som blir brukt til & sentrere merkelekten for hakenov og
tapper(2 1/4" + | /2" + 2 1/4" = &").1 tillegg bruker man en
lekte som er en fierdedel av materialdimensjonen, for 6" blir
den | /2" x | 1/2". Lengden kan vare en alen, men en meter
fungerer ogsa bra. Fordelen med en lang lektt er at det er

-
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lettere & sikte etter den for & sentrere den pa stokken ndr en
jobber. Serg for & finne en bein lekt med god ved i. En tam-
mermannsvinkel er nadvendig for a fa god nok neyaktighet pa
oppmerking av vinkler, ndr materialene har mye vannkant
Alternativet er 4 lage seg en "kasse” av to bord som man bru-
ker til merking av vinlder. Tommerkritt er fint & bruke ndr en
skal merke oppside og utside pa stokkene, Jeg pleier & merke




utsiden med en hake som peker opp. P4 den méten fir man
merket utside og oppside i ett.

Bygging og material:

Stavlinebyggene bygges ferst flatt pa tomten, eller ett annet
egnet sted. Bygget blir deretter plukket ned, staver, skrdspenn
og lignende blir satt inn i konstruksjonen under den endelige
reisingen av bygget. P4 denne maten far man en praktisk
arbeidsheyde nar man jobber med de mest arbeidskrevende
tilpasningene. En annen fordel er at det er enkelt 3 overfare
linjer ndr det liggende temmeret ligger rett pa hverandre. Det
ville vert narmest umulig & bygge store stavlinebygg om en
skulle reise dem etter hvert som man hugget til delene. Det
er viktig & huske pa at man ikke drar nagler og lignende for
hardt til under arbeidet, men venter med dette til bygget skal
reises. Gjor likevel ferdig boringen for naglene underveis, si en
slipper a gjare sd mye arbeid i hayden. Materialene til bygget
ber hugges etter dimensjon. En kan godt bruke material med
kraftig kryl til samhalda.Vurder de ferdig hugde materialene
neye for byggingen tar til, og bestem hva hver stokk skal bru-

kes til.

Sylla.

Legg utover sylla, og skj@t sammen langsylla om det er ned-
vendig. Her er det vanlig med skra hakeskjet. Legg det temme-
ret som skal skjates inntil hverandre sideveis, merk senter og
endene pa skjoten samtidig pa begge med temmermannsvin-
kelen. Lengden pa denne skjaten kan gjerne vare 2,5- 3 x
dimensjonen pa materialene. Hayden pa avsatsen i skjoten kan
veere tilsvarene merke lekta= |/4 av materialdimensjonen.
Skjatene pa sylla ber plasseres slik at den delen som ligger
overst far trykk av en stav. En vanlig skrd hakeskjet holder ikke
noe godt for sideveis press og trenger derfor en nagl eller to.

/,

nt med a sette i disse til bygget skal monteres. Na kan man

merke plassering av samhald og tverrsyller pa langsyllen

Hakenov.

Oppmerking av hakenov.

Merk alltid hva som er opp og ut pa stokken fer du gir
videre. Merk deretter materialtykkelsen inn fra enden, sentrer
merkelekten med hjelp av universal malen, og merk dette pa
begge sider av stokken. Det er ofte litt awik | materialdimen-
sjonen, husk derfor a bruke samme side som referansepunkt
pa begge stokkene, Det vanlige er 4 bruke oppsiden og utsi-
den som referansepunkt nar en bruker malen, men om bygget
skal std pd en jevn ringmur kan det vaere lurt a bruke under
siden pa svillen til malepunkt for & fa denne plan, N& kan en
skj@re og hugge ut ned til den @verste streken pa kortsvillen
og nedifra og opp til den underste streken pa langsvillen. P4
den flaten en na har fatt, merker en med novmalen. P4 kort-
svillen blir det ett svalespor pa tvers og pd langsvillen blir det
en svaleformet kam pa langs med svillen. lkke lag dette for
trangt, det holder at novet glir lett | sammen.

Oppmerking av kamminger.

Fer en begynner 4 merke kamminger pd samhald er det lurt &
kutte disse pa riktig lengde som da blir breddemalet utvendig
pa langsylla. Samhalda er ofte bare skaret pa toppen De blir
sterkest mot nedbayning om man tar vare pa den strekkster-
ke ytveden i underkant av stokken. Hugg en flate pa hver side
av samhalda i enden og i underkant hvor det skal ligge an mot
holdsteiner. Ndr en har gjort dette merker man materialdi-
mensjonen inn fra hver ende, og bruker universalmalen fra
toppen for & plassere merkelekta i riktig heyde. P4 langsyllen
har man allerede merker for senterplasseringen av samhald.
Mal halve materialdimensjonen til hver side og for dette ned
til undersiden. Her skal og hayden pa kammingen males fra
oppsiden. Skjer ned og hugg vekk fra toppen pa samhalda og
ned til det everste merket. Pa langsylla blir det tatt vekk fra
underkant og opp til nederste merket. Bredden pa kammen
kan merkes med lekta pd samhalda og med universalmalen pa
angsvillen. Det er en fordel med kvist | enden pa samhalda,
det virker som en armenng | veden

Nar alle kamminger og nov er ferdig, er det neste steget d
banke alt sammen. Men tilpasningene ber ikke vaere sarlig
trange. For man gar videre ma man sjekke og justere diagonal

mal og retninger pa syllen
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Kamming.

en fordel 4 legge alt ut vannrett. Dette forenkler oppmerking-
en senere. Ofte kan det vaere praktisk & utfere tilhuggingen pd
ett annet sted enn i selve tomten, for eksempel i en hall. Men
om en har en skranende tomt vil det vare praktisk 4 utfere
byggingen | tomta, da er det enklere a ta hensyn til skraningen
under byggingen. N er det klart for a legge underrafta oppa
sylla. Underrafta blir utsatt for trykk og strekk av spenna og i
tillegg far den sideveis belastning, spesielt i vind. Det er derfor
vanlig a bruke laseskjat pd underraftet,

Merking og hugging av laseskjot.

For man merker skjaten er det lurt & vurdere materialene i
forhold til vannkant, kvist og sprekker. Vurder naye hvor det er
best a plassere skjatene i bygget. Det er viktig 4 ikke treffe rett
over en stav, da kammingen for samhaldet og tappen for sta-
ven vil svekke skjaten, Det er heller ikke bra & plassere skjoten
midt | rommet, da barer den for darlig mot takkvekten. Dette
kan delvis motvirkes med 4 plassere ett spenn ved siden av
kjoten. Det beste er 4 plassere skjoten ved siden av staven
kke kom for naert staven, ca. 2-3 ganger materialdimensjon er
passe. Den ene delen av skjaten ligger under og baerer. Plasser

jerior den narmest staven

Merk utside og oppside pa stokkene. Kapp begge stokkene
neayaktig | vinkel. For & sikre at skjaten skal passe i hop pa
engden kan en merke lengden og tappene pa skjaten inn pa
nerkelekta. Lengden pa skjgten er materialdimensjonen x 2 +

1pp | hver ende

og | tillegg kiledapning pa midten. Kileapningen

tappene er |/4 del av matenaldimensjonen. Bruk utsiden av

kken som referanse punkt

og sentrer merkelekta pa stok-

ved njeip av d

iniversalmalen. Merk inn tapper og kilehull
jer det samme pa sidene, nd med toppen som referanse
inkt. Bruk temmermannsvinkelen og merk tvers over toppen

g ned pd sidene. Pa den motstiende delen skal det hugges

ekk pd undersiden. bruk likevel toppen som referanse nir du

etter inn lekta pa sidene :)n‘ er lurt 4 overfere injene | stok-

jene. De er gode & ha ndr man hugger tappene i framkant
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Ldseskjat.

bakkant av skjaten. Resten av skjeten er huggjern arbeid. Serg
for & ha ett huggjern som passer til tappbredden. Kilene til
skjaten skal ha en svak helling og de bar helst skjerest av tett-
vokst og tert material, Serg for d f dringene pa kant mot
hverandre i kilene. Ikke stram kilene hardt enda.

Legg underraftet oppa sylla og rett den av sideveis og pi hay-
den. om tomten skrdner, bygger man n4 opp underraftet i
vater og laser denne. Det er og mulig & hugge tapphulla for
stavene og skrdbanda i syll og raft fer en gar videre. Vanligvis
hugger en tapphulla ndr en demonterer bygget. Da blir det
enklere d ta hensyn til avvik i loddlinjer og lignende. Plasser alle
samhalda | bygget og merk hakenov pa gavlene og kamminger
pa de | mellom. Her skal bare halve samhalda felles nedi. Bruk
derfor lekta til merking, den er en fierdedel av materialstar-
relsen. Da blir det farst lektebredden i nedfelling og deretter
feller man ned tilsvarende for kammen, P4 den méten kommer
man to fierdedeler ned. Om samhalda er ujevne pa heyden
ber man ta hensyn til dette og legge ujevnheten i underkant.
En kan og fordele rot/ topp og jevne de ut med neste hayde
der det er doble samhald. Overraftet skal na felles ned pa
samhalda. P4 den overraftet bruker man kamming pa gavlene.
Husk at denne raftlegja skal stikke ut og bare takutstikket.
Skjatene pa den everste raftstokken er vanligvis rett tappskjot
| tillegg blir den festet med kraftige treplugger til den nederste
raftstokken. Det er praktisk 4 vente med trepluggene til innde-




lingen av sperrene er ferdig. Forskyv skigtene i forhold til de
under. Sorter ut material til putene og kapp alle pd lengden.
Lengden pa putene blir bestemt av dimensjonen pa sperre-
bukken og sperrene. Pass naye pa at putene blir sa lange at
det blir plass til to treplugger innom sperrebukkene, Det lan-
ner seg d beregne putene sd det blir i jevn heyde pa toppen.
Alternativet er & hugge setet for sperrebukken i jevn hayde.

Oppmerking av sperrebukk.
Pa stavlinebygg er det vanligvis en tredjedel reising, Det betyr

at hayden til menet er en tredel av husbredden. Det er prak-
tisk 4 merke alt opp pd den ene gavien. Merk farst senter pa
;amhaldet og reis ett bord opp i lodd fra denne streken.
Sprays av bordet midlertidig. Merk en tredjedel av husbred-
den opp fra samhald. Hayden skal beregnes ut fra toppen pa
raftstokken. Legg til hayden fra samhaldet og opp til topp raft-
tokk. Merket pa bordet representerer na toppen pa menet.
Plasser ett bord fra dette merket og ned pa raftstokken (det
este er a bruke et bord som har samme hayden som sper-
\e) juster bordet sa det treffer der hvor sperret skal mate
raftstokken. Sperrene ber treffe slik at det er to tredjedeler
gien av sperret ndr sperrehakket er tatt ut. Nar plasseringen
bestemnt hefter man bordet. Merk hayden pa dsene oppe
pa det sentrerte bordet og nede pa puta. Merkene represen-
terer toppen pa sperrebukken. Heft pa ett bord som forestil-
r sperrebukken. Na kan en merke lengde, krysningspunkt,
ats, treffpunkt nede og tapp. Skjer til bordet og bruk dette
nal for sperrebukkene. Sperre bukkene skal felles sammen i
lv ved oppe og tappen ber vare 2. P4 sterre bygg ma man
plere med forsats og i tillegg hel pa de sterste bygningene
n fra krysnings- punktet og opp til enden ber gjeres
ang, for her er det fare for utkleyving under montering

ter sperrebukkene og spreys dem av | lodd

ASEI".

Antall dser bestemmes av bredden pa bygget. P4 smale bygg
er det nok med bare mensas, eller bare sideaser. Er bygget
breiere kan en bruke begge deler: P4 virkelig store bygg er det
nedvendig med to sidedser. Sidedsene stettes opp av klamper
som festes pa sperrebukken. Skjgten pd dsene pleier & vare
stiende eller liggende skra bladskjat. Asene nagles i skjgtene
og i sperrebukken. Serg for att flaten oppa dsene ligger jevnt
med takvinkelen, Mansasen for derfor en spiss fasong. Husk at
dsene skal stikke ut i gavlene. Plasser rotendene pd drevsiden.

Avstiving av rostet.

Det finnes flere mater a stive av restet. Det vanligste er vind-
feller (stikkband fra beten i gavlen til mensas) Jeg har valgt &
bruke skrdband mellom sperrebukkene. En annen mulighet er
a bruke skraband fra raftstokk til sperrebukk. Vindfellene tap-
pes inn i beten og opp i mansasen. Skrabanda felles inn i pa
halv ved og nagles.

Sperr.

Sperrene har vanligvis vannkant pa undersiden og de pleier &
veere skaret etter avsmalningen. Material til sperr skal hugges
etter dimensjon. Det beste er 4 finne understannere som har
statt | skygge og dermed er tettvokste og har lite kvist. | gav-
lene skal sperrene ligge jevnt. De ma derfor felles samen pé
halv ved i toppen, eller de kan fa klauv og tapp. Resten av
sperrene kan ligge pa siden av hverandre i toppen. Om bygget
ikke har mensas bar sperrene ha klauv og tapp. Legg et bord
op pd dsene, merk pa sperrehakk, uttaking for dsene, lengde
og utforming pa takskjegget. Jeg valgte & bruke sperr som bare
var skaret pa toppen. Nar en skal merke denne typen sperr er
det praktisk 4 legge de pa to bukker med "ryggen" ned. Legg
malen pa siden av sperret og merk. Merk en vinkel | ene
enden pa sperret (bruk en tenkt senter linje til & vinkle etter)
flytt deretter malen over pa andre siden og merk.
Gavisperrene og den delen av sperrene som stikker ut i tak-
skjegget ber hugges fint til pa sidene. Serg og for at det far
jevn dimensjon pa bredden i sperrehakket. Sperrene skal
nagles til raftet og asene. Noen sperr kan ha for liten dimen-
sjon til & tile giennomboring for nagler. Da er det vanlig 4
bruke sprengkiler. Sprengkiler er nagler som er boret pa
sidene av sperret. De settes litt pd skra slik at de ldser godt.
Avstanden mellom sperrene varierer, fra 75cm til Imeter. Del
inn alle sperrene og hugg sperrehakkene. Monter deretter alle

sperrene midlertidig og bor hull for naglene
P B Og g




Staver.

For 4 finne lengden pa stavene begynner en med den korteste
staven og bestemmer malet pd denne. For eksempel 250cm.
En mdler deretter tillegget pa resten av stavene. Staviengden
males | mellomrommet mellom syll og raft, og mellom syll og
samhald. Husk a legge til lengden pa tappene og & merke hvor
hver enkelt stav harer til. Heyden pa tradisjonelle biter pleier

1 vaere en flerdedel av lengden. Dermed ber portdpningen og

hayden under samhald pa naust vare tilsvarende. P4 bygninger

hvor mesteparten av stavene blir like lange l@nner det seg a
age en stav mal. Lag ellers en mal for tappene, eller bruk uni-
versal malen og lekta (husk utsiden til referansepunkt)
lappene skal vare en fierdedel av material dimensjonen bide
pa bredde og dybde. P4 hjernene ma tappen kortes inn til det
halve pd lengden for at det skal sta ved igjen i enden pa sylla
rafta). P4 resten av stavene er tapp lengden i full bredde med

slaven

Merking og nedtaking av bygget.

Merkinga av bygget kan utferes pa flere mater Det viktige er
it en finner ett system som er enkelt a forsta og er tydelig,
Tradisjonelt brukte man romertal og begynte merkinga fra

med skranende grunn merker en vert enkelt punkt. Nar sta-

vene er like lange klarer det seg med mindre merking.

Merkinga blir utfert med huggjern. Sperrene ma merkes
eltvis med nummer. Nar en tar ned bygget lanner det seg

i legge materialene i en logisk rekkefelge | tomta. Ferst legges

de nedre samhalda pa sin plass i tomten, deretter legges sylla
pd plass. Plasser stavene med toppen pekene ut fra bygget og
alle pa sin plass. Legg sperrene inn pa midten av tomta og
sperrebukkene oppa. Deretter kommer samhalda og raftlina
pad toppen. Den avre raftstokken skal i tillegg til &sene ligge pa
utsiden av bygget. Husk & merke og hugge tapphulla for sta-
vene under demontering av bygget. Tapphulla for skrdspenna
bar hugges ferdig i raftlina nar denne er demontert (da slipper
man & hugge oppover senere).

Reising av bygget.

Bruk sylla til mal og merk stavinndelingen pa noen bord som
rekker til hver langside av bygget. Reis stavene pa sylla og
sprays av to staver midt pa hver langside. Spraysene ma stikke
inn mot midten og vare sterke nok til & dra opp temmer pa.
N4 kan en bruke spraysene som stette og dra raftlina opp
med tau. Monter deretter samhald og toppsyll i gavlene. Lag
ett midlertidig gulv oppa samhalda og forsett med montering-
en i en logisk rekkefalge. Husk 4 nagle de forskjellige delene
etter hvert. Bruk bord til midlertidige sprayser pa vegger og
tak under monteringen.

Merking og montering av skraspenn.

Skraspenna skal sta i spenn i veggen. Det vil si at de er tilpas-
set pa Iitt overmal slik at de baerer en del av vekten fra bygget.
Pa den maten gir skrdspenna en veldig stivhet i bygget.
Dimensjonen pa spenna pleier 4 vaere tilpasset slik at en slip-
per a hugge hakk i dem for naglebanda. Om en har 7" staver
og 2" nagleband blir spenna 5", De blir plassert jevnt med inn-
siden av sylla. Nar en skal merke spenna, hugger man forst
tapphulla i underrafta, deretter lager en en mal for spenna av
ett bord. Merk tappene inn pa malen og skjer den til pa leng-
den (bruk litt kortere tapper pa spenna enn det er pa sta-
vene). Malen blir brukt til merkinga av plassering pa tapphullet
nede pa sylla. Sett malen i tapphullet oppe og hold det pa rik
tig plass nede. Da er det bare a merke tapphullet pa sylla
Strammingen blir nd merket pa. Trekk tapphullet 1-2 cm tilba
ke slik at spennet blir Iitt for langt. Hvor mye stramming en
skal bruke kommer an pd hvor hayt bygget er, og hvor ferske
nn | bygget skal underrafta

matenialene er. Ndr spennet er satt

ligge ca. 2-5mm over staven. Bygget vil komme nedpd etter

hvert som taktekking og hgnende kommer pa. Husk 4 lage




tapphulla for spenna noen cm lengre enn tappene. Dette er
for a lette monteringen. Na kapper man alle spenna nayaktig
etter malen. Hellingsvinkelen pa spenna kan vare +/- 60°, Man
ma kile raftet litt fra stavene for & fa inn spenna. Bruk en stokk

og noen kiler eller en jekk.

Merking og montering av stikkband.

Stikkband er ett band som gir fra sylla og opp pa staven.
Stikkbanda blir montert etter at bygget er reist, der hvor det
er nadvendig med ekstra vindsikring og avstivning eller for &
spare plass i forhold til skrdspenn. Farst kapper en bandet pé
riktig lengde og hefter det pa plass med en tvinge eller lig-
nende. Det er lurt 4 lage flater pa alle kantene av bandet der
hvor det skal felles inn. Om det skal vaere halv svalehale i inn-
fellingen blir den merket og hugd nd. Serg for at enden og
kantene er en tanke underskaret slik at det er smalest i den
kanten som skal felles inn. Nar bandet er plassert riktig er det
bare 4 streke av for innfellingen i stav og syll. Bruk en skant
som er om lag halve bandbredden legg denne inntil syll/stav
og merk pd den mdten dybden pa innfellingen i band og
stav/syll. Bandet nagles med |" furunagle. Naglen pleier ikke &
gd gjennom staven.




Bukkehus.

Bukkehuskonstruksjonen som jeg og Thomas Aslaksby bygget i
sfiorden er i prinsippet en kopi av et naust som star |
Dragvagen pa Bolseya est for Molde.Vart bygg pa (4.2 x 9.5)
meter blir vesentlig mindre enn originalbygget, som er (6 x 17)
meter. Temmeret felte vi i februar og mesteparten av ryingen
ble giort i mars, Selve byggingen foregikk i en flatsilo pa Gratta
I Isforden,
Etter en del studier pa Bolseya ble vi enige om at samhald,
raft og sperrekonstruksjon antagelig var temret sammen pa
bakken far selve bukkene ble teamret sammen og reist, og at
nederste raftstokken ble fintilpasset ned pa bukkene etter rei-
ngen

begynte derfor var bygging med a grov hugge en anleggsfla-
e for stavene pa undersiden av samhaldet, Pa originalen var
jenne anleggsflaten hugget omtrent 3" opp i samhaldet
ypet den omtrent det halve forelapig. Dette ble kun gjort

1 skape ett utgangspunkt for den videre byggingen.Vi la 3"
tykke klosser under i disse hakkene og fikk pd den maten et

tabilt underlag. Toppen pa klossene ble vatret av, og utgjorde

pa den maéten toppen pa stavene. Na var det klart for & tenke
pd sammenfelling av raftleegjer og samhald,

Oppmiélinger i Dragvagen viste at temmeret var meget naye
sortert med tanke pa & oppna jevn hgyde pa raftet. Det viste
seg og at alle de underste samhaldene var snudd med roten-
den den samme vegen. Nar det gjelder raftstokkene var de
snudd slik at den underste ligger med rota ut og det averste
omvent. Dette betyr at det blir rot mot rot og topp mot topp
i skjoten pa raftlegja. | tilegg far vi den fordelen at rot enden
ligger der hvor raftleegja er mest utsatt for fukt i utstikket.
Skjeten pa raftlegja var giort midt over en stav. Det er en skra
bladskjet. Vi la raftlegjene inntil hverandre og brukte et 6"
bord som skant.

Etter at raftstokkene var naye sortert for 4 fa jevne hayder,
ble det lagt ut, og vi kunne begynne med oppmerking av flat-
novet. Her var det naye & komme riktig ut pd hayden. En ma
ta hensyn til halsen pa de neste stokkene og i tillegg komme
jevnt ut pa hayden. Det var praktisk & bruke toppen pa de
avrettede klossene som malepunkt Det passet bra ndr under-
kant pa underraftet var jevn i forhold til disse. Da fikk vi
avsmalningen oppa raftene og det vil bli jevnet ut med evre
raftstokk som ligger anfettes.

Flatnovet er lettest a fa til om en skrdr flatene pa stokken en
anelse slik at halsen blir svakt sekskantet. Pa originalbygget er
de doble raftene meddradd til hverandre som i en tamra
vegg, men samhalda er bare flathugget noenlunde mot hveran-
dre. Det er spesielt i endene og pd midten de ligger pa hver-
andre.

For & ldse overraftet er det her vanlig & bruke et kort ekstra
samhald pa hver side av bygget.Vi har ikke noe navn pd denne
stokken og kaller det derfor en pute forelapig,

Puten skal bare legges pa en noenlunde jevn flate ned mot
det averste samhaldet uten noe meddrag. Sammenfayningen
mellom overraft og puta varierer en del, men den som ser ut
til @ vaere mest vanlig pa bukkehus konstruksjoner; er som et
vanlig flatnov men den har i tillegg en lasetapp som stikker inn
i puta pa hver side. Tappene gér ca. en tomme inn | puta og er
ca. to tommer brei. De ligger pa innsiden av raftet for & fi god




styrke 1 lasen.Vi kaller de forelapig en tapplas. De viste seg a
vere | sammenhengen enkelt bdde a merke og a hugge.Vi var
noye med a plassere en kvist ut | hode pa puta for a fa ekstra
styrke mot utkleyving.

Pa originalbygget er det brukt en annen type las som vi og har
tt en del av.Vi har kalt den et dobbelt svalehakk. Den har

skraning ut til hver side som pa en vanlig svalehale, og i til-

egg skrar det ned i under kant og lager pa den maten en eks-
lasing. Vi brukte den pa to av putene

ir en skal merke og hu

ge putene med tapplds er det

nklest & hugge ferdig ned hakket i raftet ferst og deretter
» pa puta for @ merke den. Nar en merker puter med
bbelt svalehakk lenner det seg a hugge puta farst.

e vi tok fatt pa var menestavene Farst |_.1[)[)(‘1 vi de

i 1 samhaldet med |"1/2" tapper
sydemadlet ble malt ut fra heyden pa ferdig sperrehakk Vi
snor tvers over og malte en tredjedel av bredden
sperrehakka opp til toppstav (tredjungrest)
raype | manstavene 1or manstonga r‘ni_‘."-lﬂ‘ vi etter samme
1l pd alle wene, det skulle vaere ca. en halv tomme innhakk
s | menstonga. Hayden ble justert med ett hakk |
@nstonga. | hver gavi bie aet som pd ’)!I‘;:"“I‘!‘r‘
1 ] a Jnbord fra putene og opp | manesta-
inda har to funksjoner det er som avstiving under
‘ SDerT egg fungerer de som nagleband for
D 1 1a ikalte vindteller
e ¢ in re or ofr falge
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Innfelling av vindfelle i manstong.

snor i jevn hayde rundt bygget.

| tillegg snorslo vi ett merke 5/4" innpa raftleegja fra innsiden.
Skraflata for sperra pa innsiden av raftleegja hugde vi fra snor-
merket og pa skrd inn etter ayemal(sperrene fikk vinkel hugg
som pa originalbygget) Topphayden pa sperrehakka ble malt |
fra den opphengte snora og merket pa skriflata. P4 denne
maten fikk vi et jevnhayt utgangspunkt for sperra, til tross for
at raftlegja ikke er hugget pa oppsiden. Malen for sperra lagde
vi ved 4 legge et bord fra raftlega og opp pa menstonga. Pa
den maten kunne vi merke pa lengder og sperrehogg direkte
pa malen. | manet var sperrene hugd i halv ved. (sperrelas)
Sperresjegget har en enkel utforming og er ca. 35.cm langt.
Pa bygget | Dragvagen er sperrene sletthugget pd alle sidene,
men det er tatt mest av pa oppsiden, og de fleste har mye
vannkant.Vare sperr ble ikke hugd pa undersiden, men vi kan

tet de litt | rotenden for a fa en finere fasong, og for at de
skulle bli lettere a felle ned. Sperrene varierte sapass pa
dimensjonen at hvert sperrehakk matte tilpasses individuelt
Nar sperrene er kommet pa er det pa tide a ta fra hverandre
takkonstruksjonen og begynne med sammenfelling av bukkene
Det ferste vi begynte med var a ta ut greyp i stavene og &
forme stavene | toppen. Alle stavene ble snudd med rotenden

opp for & fa nok dimensjon til fellingene. Dybden pa greypet |

staven skal tilsvare hayden fra hakket som v lagde | underkant




klossene og opp til hakket som er

imhaldet for avretting

i av 5o
for underraftet. Etter at vi var ferdig med i lage groype i alle
wvene, begynte v arbe det med .lu'_,:,rn,l gen av stavene |
ppen. Stavene skal vaere skradd innover begge veier | top-
ette er antagelig giort for at det skal bli lettere a 1a en
oyaktig jermed stiv sammenfayning til samhald og r aftle-
o\ orks {erette T ngene for wene .["w’w,l_f‘jr"_ -‘!;‘;
in dette ol at i sikker pd at det ble for trangt pa
 —— y dette va ¢ caldte tavene innpi sa lar
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Fotingsrost

Tradisjonsbzrer Oddbjern Myrdal.

Takkonstruksjon

Det er takkonstruksjonen og spesielt sammenfayningen
mellom sperrearmer og sperrelunner som har gitt navnet til
bygge mdten. Denne typen sperrebind ble ogsd brukt pa
temra hus i dette omradet.

1 vognskjulet begynte vi med bearbeiding og hugging av tap-
phull pa sperrelunna farst. Sperrelunna ble kappet neyaktig pa
engden og tapphulla ble hugget etter mal. P4 malen var det

merke for lengden fra stokkenden til tapphullet (ca. 8") og

sden pa hullet. Malen tilsvarte og bredden pa tapphullet
1. 2" bredde

og dybde). Pa fotingsrastet blir vekten fra taket

Iert ned utentor veggen, dette forer til at '.pr‘rrr‘lunm'n blir

resset opp pa midten. Oddbjern mener derfor at krylen skal

ned pa sperrelunnen. "Det blir likevel spent opp" sier

ber og ligge noenlunde i vater. Nar den er ferdig, er det bare 4
legge pa et par med sperr og merke disse med vinkel og
loddstokk. Tappen pa sperrene blir merket med samme mal
som man bruker til tapphulla.

Oddbjern mener det blir for uneyaktig & bruke sperremal. Pa
bukken blir det riktig uavhengig av krok og andre awvik pa
sperrearmene. | toppen blir sperrene fayd sammen i halv ved
og last med en 5/4" treplugg.

Ofte ble sperrelunna festet til toppsvillen med en stor smidd
spiker, men pa store laver ble det brukt kamming, dette var
farst og fremst for & sikre at veggene ikke ble spent ut ndr de
trakket hay inne i laven. Kammen var 5/4" bred og ca. 3/4"
hay. Sperrelunna ble skset noenlunde firkantet fra innsiden av
veggen og utover | utstikket. Pa gavlene ble endene pa sperre-
lunna ekset ned i samme dimensjon som veggtemmeret.

Far man begynner pa stolpekonstruksjonen ber man ga
giennom alt materialet og bestemme hvor hver enkelt stokk
skal havne | bygget. Nar man har gjort dette er det lurt a lage
laseskjatene pa svillene. Det er viktig & tenke igiennom plasse-
ringen av skjatene, de bar ikke komme midt i en kamming
eller en tapp. Det er og viktig at den delen av skjeten som lig
ger nermest opptil en stav barer. Det vil si at det er den
delen av laseskjaten som ligger underst og dermed baerer den
andre. Skjoten ber selvfalgelig ikke ligge midt i et fritt spenn.Vi
lagte en merkelekt for plassering av stolper og spenn far vi
begynte pa skjetene, jeg kommer tilbake til dette. Merkingen
av laseskjoten blir gjort med en lekt som er 5/4" pd begge

sider og 24" lang. Det er praktisk a ha en ku til & sentrere

& malene er t )

ere tilsvarene stearre etter material dmensionen

or ¥d skigten me tapper g KIe pd 1ekia var ddl



P& bunnsvillen ble det og brukt en vanlig bladskjgt med tre-
plugg, men det vanligste var laseskjat. Nar skjstene er ferdig
kapper man svillene pa lengden og hugger hakenov pa hjerne-
ne. Oddbjern er naye pa at langsvillen skal ligge @verst bade
pa den everste og den nederste svilla. Det er spesielt viktig pa
den everste svilla for at sperrelunna skal ha et godt anlegg i
endene. Hakenovet bar ikke lages for trangt, det skal gli lett p&
plass. Oddbjern bruker merkelekta si pa 5/4" til & merke novet
med. Lekta sentreres pa stokken pad samme mate som pa l3se-
skjoten. Skraningen pa novet blir merket med lekta pa det
smaleste og halv stokk bredde pa det breieste.

Far vi merket tapphull til stolper og spenn fant vi en lekt som
vi merket pa senter pa alle sperra. Dette var et nyttig verktay
nar vi skulle plassere stolper og spenn.Vi lagde ogsa mal bade
til stolper og spenn fer vi merket tapphull. For a lage mal til
spenna ble det lagt ut to 5x5" med riktig avstand i forhold til
etasjeheyden. Spenna skal sta i ca. 70°.Vi brukte et 5" bord til
mal.Vi merket og pa tapper bade pa stolpemal og spennmal.
Samtidig serget vi for & finne differansen pa tapphullet for
spenna oppe og nede pa svillen. N& kunne vi merke pa plasse-

ringen av bade staver og spenn pa alle svillene.

en pa stolpene og spenna skal vaere 5/4" bade i tykkelse
de. Tapphulla merkes med merkelekta og sentreres pa
en ved hjelp av den samme kua som vi brukte pa skjeter
Tapphula ber vaere noe dypere enn lengden pa tappen

vanlig 4 plassere spenna slik at de barer en sperrelunn.

Y4

P4 den maten far spenna en dobbel funksjon med bade avstiv-
ning og baring. Noen ganger ma man sl en kile i forkant av
spenna for a stramme de opp.

Avstanden pa sperrelunna varierer mye. Oddbjern har sett
eksempler pa aft fra | meter til 2,4 meter. Det er starrelsen
pa dsene og valget av taktekking som avgjer dette. Pa laven
med 2,4 meter avstand er lengden pd sperreluna 9,4 meter, og
malet ytterkant vegger er 8 meter.



sran som var | meter lange.

Legging av flistak
1 Madeiand bie get bruk
ge tekkemater hel- og halvtekking

ble bare brukt til undertekking for teglstein
| undertekking og som eneste tek

le brukt bide
e g flere ar for de fikk rad til a legge takstein, sa
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Tekking med granbark

Tradisjonsbaerer Oddbjern Myrdal.

Valg av virke.

Det farste en ma gjere for & fa et godt og tett tak, er & finne
et egnet omrade i skogen. Godt barkevirke finner man i natur-
skog. | de planta skogene som vi farst leitet etter emne, fant vi
ingen brukbare gran til barktak. Den planta skogen vi leitet i,
var plantet under 2. verdenskrig. Der var det feil type bark og
det var tett med kvist helt ned imot bakken. Etter en del lei-
ting i Helgedalen fant vi den rette skogtypen, gammal skog
med lange kvistfrie parti nederst pa stammen. Barken var gré-
lig med sma skjell (skilling bark).

Det viste seg senere at denne skogen var fredet. Den skogen
vi istedenfor bestemte oss for & ta bark i, virket noe yngre og
den hadde mer kvist nede pa stammen, men det var ikke
verre enn at Oddbjern mente det burde ga. Denne skogen
to ogsd | myr og hadde gra bark, den skilte seg tydelig fra
skogen rundt. Pa drringene kunne man se at treerne hadde
vokst seint ganske lenge. Etter hvert har de fitt bedre lysfor-
hold og har vokst relativt fort. Dette var antagelig arsaken til
at det var lite kvist nede pa stammene,
Da vi kom i gang med a flekke barken, viste det seg at det gikk
ettest pa de traerne som hadde fatt mest lys. Dette betydde
ntagelig mer enn vanlig siden det var sa tidlig pa aret (| |
mai). Milet rundt de treerne vi felte var ca | meter, men vi
nne nok brukt treer som var nedi en halv meter uten pro-

lem. Barken var tykk og hadde i felge Oddbjern en brukbar

Flekking av bark.
For vi felte treerne, undersekte vi bakken i fallretningen og f]('r
net ting som kunne skade barken.Vi begynte flekkingen med a
ige en slindre langs stokken. Det er viktig a plassere denne
en kvistrekke, hvis det er en del kvist. Til & l@sne barken
trekiler som vi lagde pa stedet. Etter hvert fant vi ut
jet lante seg 4 lage disse buet slik at de la bedre inntil
nen.Vi hadde pa forhdnd kuttet en tynn raje pa 2,5
m wi brukte til mal pa lengden. Det lenner seg 4 vaere

med 4 kutte barken helt rundt stammen. Hvis den heng

o k irke ett revne. Alle kvistene ma kuttes for-
ed en hindsag ca. 5 mm fra barken Grunnen til dette
irken pa kvistsetet ma sitte 1gien Den blir en forhey-
oo v annd T K sthuliet
Legge bark pa gapahuken.
i ken er ferskvare og ma legges pa taket fer den terker o
ovarte »ry hekk v ar klar til & legge
1 ; 1 ta jet ikke lang ] ‘-_"
& Laren M 'J"rh- ] > med 1 T
kte bark som rakk . m ned pd hver side av Overlappingen ber vare ca. |10 cm. Etter at all barken er kom
= eer m & utenfor ble kiemt fast med en Tynn met pd, legger man noen rajer pd taket for a holde det flatt g
kan man ta vekk ndr barken har terxet Barken ber fint ndr det terker. Oddbjern mente at det antageng var vanhg
v Py med wshe lengde nedenfor kanter 1 1a gisse ngge pa taxet




Skjelterskja

1 kjente tradisjonsbarere for denne byggematen Som faelge av dokumentasjonen foreslo Roald at vi skulle felle

eg valgte derfor & bruke Roald Renmalmo som fagperson og  noe av temmeret i typisk innlandskog, Derfor ble temmer til
imarbeidspartner | dette prosjektet.Valget av bygning ble stavline, aser, skjelter, gulvbord, og rest felt i Malselv.
: 4 4 3 J g |

ort | samrad med Roald. Grunnen til at vi falt ned pa skjaen Materialene til syll, staver, og sleppstokker ble plukket ut av

javik som forbilde for byggingen var delvis pa grunn av mmel kystskog som har mer avsmalning og starre kvist, men
pesielle og iInteressante konstruksionen, den haye alde som er bade feit og tettvokst.
ren pd ‘:"J'.K‘.“- Oog { CRE var ,‘“‘-::”. gO It doxumentert av

Roald i forbindelse med en restaureringsiobb som han har Klayvingen av stokker ble utfert etter en tradisjonell metode
t fra Malselv, Metoden er blitt dokumentert av Roald
Renmelmo som har brukt flere forskjellige tradisjonsberere

begynte arbeidet med en befaring pd originalbygget Jeg beskriver klayvingen i korte trekk. Man begynner med a se

llene ble kontrollert med tanke pa i kunne velge ut rik in stokken. Krylen skal ligge opp, malet er 4 legge stokken slik
itenial til den nye skiden. Dokumentasionen viste at det it margen kommer i en mest mulig rett linje. Nar stokken er
rukt stort sett furu. men den underste raftstokken og snudd pa en mest mulig gunstig mate blir den festet med
sigelter var | tillege til gulvisene av bjerk Furua som var holdhaker. Man merker en loddstrek giennom margen i hver
it | bygget er for det meste tettvokst og en del av stok ende og snorsldr den. Neste steg er & hugge rett ned noyaktig
mve ’ ol p 00 kkene etter hele streken. Formalet med dette er i lasne veden |
sont har hiitt Buttat ~o walt ssroar det or derfor en de jenne linjen. Neste operasjon er a hugge ett v-formet spor
nate toriale etter denne linjen. Det er viktig 4 fa senterlinjen midt | bunnen
3 Y2 1A [ J > )
s T A‘ " r ene, spesielt v v=sporet :)ﬂ“r‘ Ka les 1 aske stokken ;f)r'*‘.!fl“ med ask ng
b s ctaune or f - o asmalning g en er a 14 et spor som styrer gksen ndr man starter % ﬂ.r'.l"-".‘.
Andre deler av skiden staviine. Aser raftstokker og en. | tillegg kommer man gjennom mye av yteveden som kan
e e ~ . k ' vaere ugrei 4 keyve. Selve kleyvingen begynner alltid fra topp




enden av stokken. Grunnen til dette er at rotveden er filtrete
og lar seg vanskelig styre, og i tillegg styrer veden og kvistret-
ningen klayven i fra toppen. Klayvingen foregdr ved at man
hakker kraftig ned i v-sporet, dette gjar en til man kjenner at
stokken tar klgyv. Denne klayven arbeider en med seg bak-
over i stokken til man kommer til enden. Mélet er & klayve

ned til margen men ikke lengre. Da vil man miste kontroll med
klayven. Etter hvert som man blir vant vil man kjenne og hare
nar stokken tar klayv. Nér stokken pa denne maten er klayvd
ned til margen i hele lengden blir den snudd, og vanligvis gjen-
tar man samme teknikken pa denne siden. Nar stokken har
begynt & kleyve helt | giennom er det vanlig & dra inn kiler av
tarrbjerk eller tilsvarene for & dpne den sa man kommer til for
& hugge av fibrene.

Pa original bygget er det en hel del kleyvd material, og alle
skielterbordene er halvklayvinger. Dette gjelder ogsa gulvbord,
kortsyll og underraft stokk. Til underraftstokker valgte vi &
bruke furu istedenfor bjerk som i originalbygget. Grunnen til
dette var at vi ikke fant noen spesiell grunn til a bruke bjerk
her.Vi mener at bakgrunnen for dette valget i originalbygget
intagelig kommer av at de har hatt en bjerkestokk som de
kunne tenke seg a bruke, derfor har de valgt a bruke den til
inderraftstokk der den ville ligge tort. Andre grunner til a
bruke bjerk til underraft kunne vaere den ekstra styrken og
tivheten den har. Dette virker etter var mening som en lite

nsynlig teon, for stokken har en dimensjon som vil gjere

sterk nok om den var av furu

Bearbeiding av tammeret.

bestemte oss for 4 bruke dette prosjektet som en forsk

ngsarena for en eldre bearbeidings metode.Vi har forelepig

jette for glepphugging. Roald fant dette | Arne Bergs bok

rske temmerhus fra mellomalderen omhandler
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glep-hug, fordi man sod eksen glippe eller glide ud ved hvert
hug, saa at spaanerne bleve rundaktige, og temmeret selv lige-
som udhuulet og afdeelt i visse ruder’

Temmeret i originalskjden er bearbeidet pd en méte som kan
passe til denne beskrivelsen. Roald var allerede i gang med et
prosjekt pa denne huggeméten i forbindelse med en restaure-
ring av taket pa kirken i Gildeskal. Bordene i kirketaket var
bearbeidet pa samme maten som temmeret i skjgen, men kir-
ketaket har ett ryddigere menster og en mer forseggjort
bearbeiding. Jon Dahlmo smidde kopier av noen akser som
Roald fant pa museet i Bodg. Disse gksene viste seg 4 passe
godt til arbeidet. Typisk for gksetypen er kort lengde fra skse-
nakken til eggen og en liten skaftfal i stedet for vanlig skafthull.
Under arbeidet med skjaen var vi pa befaring i museet i
Tromse. Her fant vi flere ekser av samme type som de fra
Bode. Faktisk var ca. 20% av gksene i verkt@ysamlingen av
denne typen. | forbindelse med en dokumentasjon i
Saltenomrddet som Roald og jeg gjorde for prosjektet raste-
buer til Salten friluftsrad, var vi pa garden Sjensta. Pa Sjensta
var det ei lge der alt tammeret var bearbeidet pa denne
maten. Lea var antagelig fra |600-tallet, vi fant og noen tilsva-
rende hoggespor pa andre bygninger i omradet, men ikke noe
sd omfattende som pa denne lpa. Pa befaring i Salangen fant vi
et stabbur som har samme type hugging pa undersiden av et
flak som er laget av en halv kl@yving. Stabburet er antagelig fra
midten av |800-tallet. Dokumentasjonen viser dermed en gan
ske stor utbredelse i tid og geografi.

Forelepige erfaringer med huggingen:

Selve arbeidet med huggingen var krevende i begynnelsen.
Det var vanskelig 4 oppna en overflate som ikke var for flisete
Trening med eksingen og en del justering av eggen gjorde
dette bedre. Typisk for temmeret pa Sjensta og i originalskjden
er at det har oval fasong, eller er rundt (mangekantet etter
oksingen). Pa denne typen fasonger oppleves "glepphugging

en’’ som en naturlig arbeidsmate.

Syll og novformer.
Kortsyllene er kleyvd av en stokk. De er snudd forskjellig vei i

bygget, den ene med margen inn og den andre med marg ut.

Langsyllene er trapesformet med en litt ujevn overflate og
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Farst blir kinningene merket og hugd over og under: |
Kinningene er cirka 2" utenfor stokkbredden. P& hayden blir ‘
de merket med stikkpasser etter hvor langt ned stokken skal
hugges. Stokken blir nd lagt pa for andre gang. N& er det
avgjerende at stokken plasseres riktig og at den er i lodd.Vi
bruker loddstrekken etter ryingen. Denne operasjonen kalles
for & stikke ned stokken.Vi bruker en tradisjonell stikkpasser
eller en libellepasser til denne jobben. Passeren blir justert
etter hvor langt ned stokken ma for @ meddras. Merkingen
foregar med at passerspissene holdes i lodd i begge plan, og
pa den maten parallellforskyver punktene som metes. | samme
operasjonen blir heyden pa halsen merket pa begge stokkene.

brattere skraning inne enn ute. Trapesformen har forenklet

innfellingen av gulvdsene. Asene er tappet i pa ene siden og
det er hugd ett sete i lodd pa andre siden. Lasningen star

oppfert som en av flere alternative innfellinger av gulvaser |

d | av Norske tammerhus fra mellomalderen. Novformen
som er brukt for a kneppe syllene sammen er noe spesiell,
men gir en meget sterk sammenfayning. Det kan og virke som

noviormen er valgt for a passe til nedfellingen av stavene

Temringen:
Det var naturlig & temre alt liggende teammer og takkonstruk-
sjon ferdig fer en begynte med stavfellinger. Dette er ogsa den
ge framgangsmaten pa de byggesystemene som man har
radisjonsbarer pa. For a ha kontroll pa heyder under bygging-
en hugde vi ned en jevn flate pa hvert hjgrne av bygget
itene ble nivellert | forhold til underkant syll. Pa grunn av

topp avsmalning pa sylla ble referansepunktene 2" hagere

i ene enaen av ?;_,,r_\i’.-' Vi plasserte 2 klosser pa ;)lJHi-‘."IV‘ |

e enden av bygget og 4" klosser indre enden. Klossene
resenterer stavene og lengdeforskjellen pa disse
irende referansepunkt ble hugd | underkant pa stavlina,
jenne ble plassert pa klossene. Novet som var brukt | byg
beskrives som sekskanthals eller flat nov. Halsen ligger
it i stokkhayden. Dette novet krever at man merker under
igg og overhugg | samme operasjor .

en blir bestemt ut fra en vurdening av hvordan neste

omfar vil treffe, men utgangspunktet er 4

e noenlunde | vater.Vi bruker pas

ywohayaen, haisen skal ‘,‘J

oren til 4 siekke at meddraget blir noenlunde jevnt. dersom

et ar kiler aller nende som ma vekk. blir disse merket

tOKKer




Oppdrageren i bruk.

Na har vi merket underhugg og overhugg, og eventuelle juste-
ringer av stokkformen. Alt dette blir nd hugget. Hvis alt har
blitt gjort riktig, skal stokken na vaere klar for meddraging. De
pleier & bruke et me pd ca. 2cm | Malselv. Novet blir merket
med noe som kalles en oppdrager. Oppdrageren er vanligvis
[8-19mm. Grunnen til at oppdrageren merker mindre enn
meen er fordi meen ofte skj@rer seg inn i veden, mens opp-
drageren merker utenpa veden. Oppdrageren er utvikla av
Stefanus Haugli (ca. 1930-40), og er en videreutvikling av et
tidigere merkeverktay. Nar stokken er meddradd og novet er
merket, kan den taes ned for siste hugging. Vi hugde meddra-
get med samme type oks som vi brukte til bearbeiding, men
denne oksen fungerte ikke serlig godt til & hugge nov med.
Det har vaert vanlig 4 bruke forskjellige typer ekser til forskjel-
lige oppgaver, noe vi tror er tilfelle her ogsa. Bygget har et
utspring 1 raftet som er uvanlig, dette utspringet kan ha noe
med bruken av skjden 4 gjore.Vi vet ikke om dette utspringet
har vaert vanlig pa eldre skjder av denne typen eller om det er

for dette ene bygget. Det kan tenkes at dette har vart

spesielt
brukt i en spesiell type skjder i forbindelse med et spesifikt
bruksomrade, men det finnes fa muligheter for & fa gransket

dette. Til det er det for fi bevarte skjelterskjder med sa hay

Roald kapper stav med | 400-talls bile.

Det var en del spor etter plugger oppunder raftet som kan
tolkes som mulige terke kroker. Dette kan forklare det store
utspringet. Oppunder raftet, mellom det som her blir stavline
og nedre raftstokk, ligger det et bord som ligger last pa en
hylle i temmeret. Det kan tenkes at dette bordet ble tatt ut
for 4 skape mer gjennomtrekk i visse perioder.Vi temret opp
hele overdelen med ledaser og manas. Takfallet er treungs rast,
dsene ble temret inn i veggen underveis. For & fa et stedig nok
r@st matte vi bruke rikelig med dyblinger.

Fer vi kunne begynne pa stavfellingene ble hele bygget bort-
sett fra syller, merket og demontert. Far vi begynte arbeidet
med stavfellinger, merket vi senterlinjer pa fire sider av alle sta-
vene, dette var meget praktisk 4 ha under det videre arbeidet.
Hjernestavene griper over tverrsylla og har en skra innfelling
pa ene siden av denne. Innfellingen for staven er gjort pa
samme side som innfellingen for langsylla. Der hvor staven
meter langsylla er den hugget ned i samme dimensjon som
toppen pa denne. Skraningen pa innfellingen bestemte vi til &
vaere ca. | Smm pa hver side, pa denne maten blir vinkelen litt
varierende etter hvor hay tverrsylla er, men dette var enkelt a
merke opp og det fungerte bra. Det virket som innfellingen i
tverrsylla var tilpasset stavfellingen og plasseringen i bygget,

bade dybden pi innfellingen og ikke minst det at man far et

nov som er meget sterkt mot trykk og utklyaving kan tyde pa
det.

Vi reiste hjernestavene pa bygget og sproyste de av i lodd.
Deretter ble de merket pa lengden, kuttet med eks og leng-
demadlet ble malt i fra referansepunktet i underkant syll. For &
finne plasseringen av de evre stavfellingen lag vi nd det neder-
ste omfaret av overdelen opp pa stavene og grovmerket den

gvre stavfellingen med en stikkpasser pd en mdte som gjorde
oss sikker pa at vi hadde litt & gd pd. Den skranende formen
pa fellingen inviterer til en slik framgangsmate. Denne typen

fellinger krever ofte at man prever delene sammen flere gang-

er, derfor valgte vi 4 snu alt opp ned pa bakken, slik at vi kunne

jobbe enkelt med i lefte av og pad stavene.



Pynteprofiler pd stokkender, hugd med gleppaks

Fer vi kunne reise bygget permanent, matte vi hugge de avre
skielter sporene. Bredden pa skjelter sporet (2'") ble bestemt

ut fra giennomsnittlig tykkelse pa skjeltrene. Sporet skal ha en
ganske bratt v-profil, mer enn 45°, Alle stokklengder og pynte-
profiler i utstikket pa stokkene ble hugd fer montering

Mi

dtstavene ble tilpasset etter at stavline og de nedre sambhal-

ja var lagt opp. Det var kinninger pa sylla for midtstaven og i

tillegg en liten nedfelling pa toppen av sylla. Oppe skal midtsta-

ne spisses for @ passe | skjeltersporet. Pa det gamle bygget
r de fleste av sleppstokkene byttet, men en av de er original.

brukte denne som utgangspunkt pa var skja. Den enden av

tokken som gdr mot hj@rnestaven griper om staven,

mens den andre enden er spisset inn | midtstaven. Det var

sselig at sleppstokken stakk en tomme inn | staven

eqdara neg pd ..\.1

Montering av skjelter.

Roald har jobbet med a montere skjelter tidligere. Han har
funnet en god arbeidsmate for merking og hugging av disse.
Farst spisset han en skjelter i toppen, skjeltre ble satt inn oppe
og merket av i heyde med topp sleppstokk. Vi lag til dybden
pa skjeltersporet og kappet skjeltre, deretter spisset vi skjeltre
og justerte den pa plass. Det er alltid rettsida som ma brukes
som referanse under tilhugging for & fa innsiden jevn og fin.
Skjeltrane blir grovt meddratt mot hverandre.



Brakekledning pa lge Dovre Bygningspark

Tradisjonsbarer: Olav Larsson Hauge

Olav Larsson Hauge er fra Hauge i Arna og fedt i 1934. Han
har bakgrunn som bygningsarbeider og har ogsa drevet et
smdbruk pa fritiden. Han var med pa brakekledning som ung,

1. 1947, Det var faren og bestefaren som treedde braken,
mens Olav var med og hentet og sorterte den. Han hadde
)gsd Som oppgave a spisse brakekvisten | enden
Proveveggen:

Vi lagde en prevevegg som er flyttbar. Formalet med ve

gen

var a4 fa prevd ut teknikken fer vi skulle holde kurs. Vi lerte

ve den dagen. | tillegg fikk vi se at mye av det som Olav
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derimot ikke ut til & vaere fylt med hakk, men bare med en del
kvister pa tvers i veggen. P4 grunn av den haye alderen pa
kledningen, synes jeg det er vanskelig & si noe sikkert om

dett

e. Rune Revheim mener at metoden med fyll er tettest og

mest holdbar og derfor ble brukt pa lzer, mens den uten fyll
er darligere og derfor ble brukt pa utleer og lignende. Noye
studie av gamle vegger er den eneste mdten a finne ut av

dette pd

Sortering av brake:
Olav Hauge vil helst ha tynn brake, omtrent en lillefingertyk
kelse, "lusabrake” kaller han det. Den skal helst sta i "myrmo

se’’ og vaere frisk og grenn

Transport av brake:

Braken ble surret | bunter og bart hjem. Hvis de hentet bra
ken langt oppe, surret de den til store velter og rullet den ned
jalen. Der kunne de hente den med hest
Ribber:
Det virker som det har vart brukt alle typer tilgiengelige tre
1@ bare de hadde re aal: form. Rette skudd ca
d ke M 1 e har de brukt mi va ider Pa
eroy | e brukt mye ask Olav sier at de foretrakk ribbe
3 f ebharks yta ir seviebarket ble regne f
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Veggens oppbygging:

Brakekledning er einer som er treedd mellom ribber slik at
eineren danner ett tykt (7"-8") kompakt lag ytterst pa veggen
som er vanntett og holdbart. Vanligvis er det tykke heller som
star pd kant nederst pa veggen (dryppheller). Hellene er ofte
tatt ut i nerheten av garden, og er vanligvis rundt en meter
heye. Den farste ribben over hellen star ganske tett over hel-
len, ca. 3", Stilken pa braken blir kvistet. Den farste rasten
(floen) blir tredd inn rett over hellen og svingt bakom den far-
ste ribben. Sa blir den bayd ut pa den neste ribben slik at den
star i spenn mot denne. En forsetter 4 tre stilkene tett i tett
bortover. Fer en begynner pa neste flo skal stilkene skjeres
jevnt med overkant pa ribbe nummer to.

Andre ord for brake:
Sprake, brisk, bruse, einer.

Brakekledningen sitt kierneomrdde i Nordhordland er et av de
mest nedbersrike stedene i landet (7 ganger mer nedber en
pa Dovre). Det blir derfor interessant a folge med pa hvordan
veggen holder seg der. Kanskje den taerker for mye ut og alle
ndlene drysser av. Eller kanskje det tarre klimaet gjer at veg-
gen aldri rdtner og star i mange hundre ar?

Nedbersforskjeller Arna og Dovre
(nedbers normal 1961-1990):
Gullfiellet, Hordaland

Dombas, Oppland

3155 mm
430 mm

Leen pd Bygningsparken Dovre ble bygd av Lars Longva,
Sigbjern Fet, Henrik Schmith, Kjel Hivard Hattley og tradi-
sjonsbarer Odd Brunstad m.fl.

Oppgaven Olav og jeg hadde fatt var 4 holde kurs i brakek-
ledning, Det var to av veggene pa grindloa i Bygningsparken
som skulle klees. Nordgavien skulle fa brakekledning uten fyll,
halve langveggen skulle f kledning med fyll, mens resten av
veggen ble kledd med riskledning. Leen var bygd i typisk
Sunnmere tradisjon, sd det mitte gjores en del tilpasninger for
brakekledningen.

Ofte ble det lagt pd en tynn ribbe pd stavene og pa oppleng-
jene far man begynte 4 montere de liggende ribbene. Dette
var for & giore treingen enklere, spesielt ute ved hjgrnene. Pa
ioen pd Dowre valgte vi 4 ikke montere denne typen ekstra
nbber pd gavien for 4 spare utstikket. Det viste seg & gjore
arbeidet mer problematisk, spesielt pi hjgrene. Her er det
vondt 4 f veggen tett nok. Nir staven kom i vegen i tillegg ble
det ekstra krevende 4 fi det bra.Vi valgte i plassere den for-
ste ribben 7 cm over drypphellene. Resten av ribbene fikk en
avstand pd 8" ¢/c. Tl de fire nederste ribbene brukte vi osp,
fordi den er kjent for & vaere ritesterk. P4 resten av veggen
Drukte w selie.

Vi filk tildelt et felt med brake pd vestsiden av
Gudbrandsdalen. Der var det mye brake, men det var Iite som
hadde helt ideell kvalitet. Dette er antagehg vanhg Dersom

man finner mye brake av riktig kvalitet vil det minske arbeids-
mengden betydelig bdde med henting, bearbeiding og treing.
Det viste seg at det var fornuftig & samle brake for ca. en dags
treing hver gang, P4 den maten fikk vi justert kvaliteten og
dimensjonen etter hvert som vi sd hva vi trengte.

God brake til den enkle veggen har tynn stilk uten grener og
en fyldig dusk. God brake til den fylte veggen er noe tykkere
for at den skal ha ett kraftig spenn som holder pa fyllet. Olav
fortalte at de noen ganger banket stilkene sammen med aks
for & fa veggen tettere. Dette viste seg etter hvert & veaere
unadvendig hvis man treedde skikkelig tett, sa det har kanskje
vaert en mdte a spare tid pa. En annen erfaring vi gjorde var at
det var mulig a tre unadvendig tett. Kledningen ble tett og fin
pa utsiden hvis man tredde veldig hardt, men stilkene ble
rotete og utette pa innsiden. Det var passelig pa den enkle
veggen hvis man treedde ferste rasten med stilkene kant i kant,
og deretter treedde de neste rastene i mellom hver stilk. Dette
gir et godt resultat, forutsatt at en bruker god brake med jevn
tykkelse. Pa den fylte veggen var det ikke nedvendig a tre like
tett, den ble likevel mer kompakt enn den enkle veggen. Der
som det ble veldig tett, for eksempel ute ved hjarne, var det
enklere hvis en mann sto pa innsiden og tok i mot stilkene,
klippet de pa rett lengde og stakk de ut igien oppe. Pa den
fylte veggen var farste floe vanskelig & fa godt til, det ble lett
for mye fall nedover pa floe slik at vi fikk problemer med 4 fa
fyllet til & ligge. Dette kan leses med & finne et riktig forhold
mellom avstanden overkant heller og ferste ribbe, og hvor
mye hellene stikker ut i forhold til ribbene. Poenget er a fa
duskene pa det ferste floe til 4 st nesten rett ut, pa den
maten far man et "gulv" til & legge fyllet pa. P4 den enkle veg-
gen blir det ogsa problemer hvis man ikke treffer riktig med
den ferste ribben. Her er det viktig at det farste floe ikke star
for rett ut.

Pa hjernene ma man legge inn busker pa tvers | veggen som
stikker ut pa hjernet Dette gjorde vi pa begge veggene. Det
virket lurt & ta med seg begge veggene opp samtidig pa hjer-
net. Da fikk vi flettet buskene om hverandre hele veien opp.
Da vi kom opp med veggene matte vi nye utfordringer. Pa
langveggen la vi inn en ekstra taklekt i lodd over ribbene, pa
den maten fikk vi stilkene pa de everste brakene helt opp-
under taktekkingen. | gavlen var det ytterste sperret i veien pa
grunn av det korte utstikket.Vi fikk last det ved d sette en
ribbe med litt avstand pa baksiden av sperret. For 4 slette veg-
gen tilslutt, valgte vi & bruke elektrisk hekksaks, dette for &
spare tid og for & vise hvor pen en brakekledd vegg kan bli.
Huvis jeg skulle restaurere en gammel brakelae ville jeg ha valgt
lja og sigd til & pusse med.

Framgangsmate brakekledning:

Husk 4 ha brakekledning i tankene ndr du bygger grindbygget.
Det var vanlig & fa veggen et stykke ut i fra grindverket, gierne
en halv meter pa store leer. Pd utleer var det gierne bare en
ribbe som var satt som utforing p stavene. P4 de store leene
hadde de langt utstikk pa sperrene slik at de kunne feste opp-
lengiene pa siden av sperret oppe og sette de i en egen svill




nede. Det virker som det var vanlig med ca. [50 cm senter
avstand pd opplengjene. Dryppheller harer med, gierne en
meter eller mer haye, i hvert fall om det ikke er haye grunn-
murer.

Kledning uten fyll:

Det lanner seg fort 4 finne et godt felt med brake. Det bar
veere mye god brake med god tilkomst. Ta med deg mye tynn
brake, diameter ca. 7-15 med mer. Husk det gar 250-300 bus-
ker pr m*. Du trenger og en del fyldige busker til hjgrnet.
Rensk stilkene reine for greiner og naler i hele den lengden
som skal trees inn i veggen. Begynn med den ferste ribben ca.
|0 cm over drypphellene, tre braken veldig tett, og press de
sammen med hendene etter hvert. Bruk gierne litt tid pd &
eksperimentere med avstanden pa ribbene, men i utgangs-
punktet er ca. 7" c/c passelig. Ribbene kan vaere fra 5/4'" til 2"
Ofte var de ekset ned i dimensjonen i ene enden og runde i
indre. Hvis en ikke skal ha bord pa hjernene, er det lurt a
egge inn fyldige busker der. Legg de mellom hvert flo. Felg
med hele tiden at du far en jevn vegg, ujevnheter blir hull |
veggen senere. Ndr du har traedd hele veggen ferdig skal den
lettes med en skarp hja eller sigd. Det gar ogsa an a bruke en
elektrisk hekksaks til dette formalet. Da er det lurt & klippe
ned et par flo i gangen, men bruk rettholt & skjzre etter.
Tykkelsen pa veggen blir forskjellig i hvert tilfelle, men det ma
kvaliteten pd braken bestemme. en kan ha ca. 8" som utgangs

nkt ogsd her

Brakekledning uten fyll. Foto: Lars Longva

Kledning med fyll:

Til denne veggen kan en velge en litt annen type brake, gierne
Iitt tykkere stilker |5-25mm i diameter: Her trenger en i tillegg
mye brake til fyll. Ta med fyldige busker til dette. Det er og fint
a bruke det som man har smidd av stilkene. Plasser den
nederste ribben slik at det ferste floe star nesten rett ut nar
den er ferdig. Legg rikelig med fyll oppa floe nesten opp til
neste ribbe, men la ikke fyllet fa komme for langt ut i veggen.
Det kan da dette ut nar en pusser veggen, omlag 6" er nok.
Nar du trer neste flo er det lurt & presse sammen veggen litt
etter hvert bdde sideveis og nedover med hendene. Juster
med fyllet og med treingen sik at det blir et noenlunde flatt
"gulv' til & legge fyllet pa. Hvis en bruker elektrisk hekksaks til
a slette med, kan en skjaere ned for hvert andre flo og bruke
avskjeret til fyll. Rune Revheim holder dette for & veere det

beste fyllet.




Uttak av dryppheller pa Borge.

Tradisjonsbaerer: Odd Tverberg

Prosjektet ble startet som falge av at jeg trengte dryppheller

g takheller til en kopi av et torvhus som jeg bygger for

jordamuseet

lradisjonsbearar i prosjektet var Odd Tverberg fra Voss. Han

har arbeidet | skiferbruddet pa Nordheim i sterstedelen av sitt

esaktive liv. | tillegg har han vart noen perioder |
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Statens

Vegvesen. Olav Hauge fra Langedalen i Arna fungerte som

formant om lokalhistorie og deltok i arbeidet med a lokali-

ere et egnet sted for hellebruddet

iset sto opprinelig pa Tausamyrane everst | Bjerndalen i

na. Det var derfor viktig for prosjektet

me omrade

ine et egnet sted for hellebruddet

et gammelt hellebrudd pa Hauge

Hauge. og han kunne fortelle at det

i bruke fiell fra

tok vi forst en befa

stedet ble utpekt av

hadde vaert benyttet
det tatt ut heller til

vppheller takheller og

Det gamle hellebruddet ligger hayt i fiellsiden opp under
Haugevarden. Transporten av heller som var store nok til
bruer ble derfor krevende. Olav forklarte hvordan dette ble
giort. Nar hellene var ferdig bearbeidet ble de kilt opp og
bygd under med steiner: Nar det ble godt snefere utpd vinte-
ren ble det stukket en slede under hellen og steinene ble fier-
net. Hellene ble fraktet pa denne sleden ned til dalbunnen for
hand. Det var antagelig mer arbeid med a holde igjen enn a
skubbe. Nar sleden var kommet ned i dalen kunne resten av
transporten forega med hest.

Haakon Aase som arbeider i terrmurer-prosjektet |
Nordhordland var med pa befaringen til hellebruddet. Vi fant
ingen tydelige tegn pa verken boring eller sprenging i det
gamle bruddet, men det ld mye rester etter bearbeiding i
omradet. Det var og en liten murt konstruksjon som vi antar
fungerte som en arbeids-benk eller lignende. Haakon Aase
framsatte en teori om at hellene som ble hentet her i stor
grad var heller som allerede var la@snet av frostsprengning.

Dette ble stottet av Olav Hauge. Fjellet i det gamle bruddet er

tydelig lagdelt. Lagene ligger pa skra opp i dagen, og blir pa
den madten utsatt for frost. Bergarten i bruddet har en annen
farge og virker hardere enn den lagdelte steinen vi finner
lavere nede i dalen. Hellene pa stedet var i felge Haakon Aase
gode a bearbeide bade pd langs og pa tvers.Vi giorde ikke for-
sok pa klayving av hellene. Dette omradet var tidligere skog-
fritt beiteland, men det er i dag mye skog som umuliggjer

transport av heller ned fra omradet.

Noen kilometer lenger ser ligger Bratland. Der er det og et
gammelt hellebrudd som ligger hayt oppe i terrenget.
Antagelig er det en annen kvalitet oppe i fiellsiden enn den vi

finner lengre nede.

Arbeidet med 4 finne et egnet sted for helleuttak tok nesten
en uke.Vi prevde flere steder pa Hauge. Det var flere aktuelle
plasser, men ingen som var sikre pga veldig varierende fiellkva-
litet. Da jeg var pa en befaring pa Langerinden noen uker



r sprenging.

senere fant jeg et lovende omrade for hellebrudd. Jeg fikk
QOdd Tverberg med pa en befaring. Odd prevde fiellet ved
hjelp av kiler og ble meget positiv til plassen med tanke pa

helleuttak. Selve arbeidet med a ta ut heller begynte i uke 3,

2006. Odd hadde ikke erfaring med & ta ut heller av denne
typen fiell, og det ble dermed viktig med neye undersgkelser
g planlegging pa stedet. Under krigen hadde tyskerne prevd &
prenge ut en bunkers i fiellet, men de ga opp da de oppdaget
t fiellet var lagdelt. Det lagdelte fiellet ville gjare bunkersen
utett. Tyskernes tidligere sprengning skapte problem for oss.
Odd var bekymret og mente at dette gjorde fiellet mer usik

ar det gjaldt slipper og ganger; og det hadde fart til at
ruddet var mer oppknust enn det ellers ville vart. € )dd var

bekymret for a ‘:vf\f-' var torket opp og at det var rent inn

rd | sleppene, Odd sier at det ma vaere olje i fiellet for at det
kal vere godt 4 klayve.Vi bestemte oss derfor for a kun skyte
L 1Ive bore-hull. Hullene ble boret etter fiellets
ayve retning. Odd var negye pa a unnga at '.;1!-'rl;:L' iften
L i en Ktet re g ha \f e dertor plassering
v hullene ger hvor fiellet var mest massivit Fer hullene kan
¥ i det alltid siekkes at de er terre. Dersom det er
hullet. ma de sompes med sompekjepper
Kjeppen er navne ngene bruker pa ladestaver
xulie lage huliet Die ¢ A gt ¢ jel sammenkrol
ap ¢ w | et. Avispapiret p ker sprengkrat
[ 1 ¥ F. 7 " r V T Fs :“\,\' F=) oen
¥ k b T 1tse o fo ad
*d ¢ X hull. Ny \ller med a
e L ket
Ko ¥ 3

Resultat.

Det ble holdt en liten faglig samling om klayving av heller.
Deltagerne var: tradisjonsbarer Olav Hauge, Odd Tverberg,
Haakon Aase fra terrmurer-prosjektet i Lindas, Arne
Vassenden, Bernt Karsten Skjelanger og Sven Roar Lavik.

Produksjon av brakefasiner:

Til dekking under sprengning var det tidligere vanlig & bruke
noe som ble kalt fasiner. Fasiner kunne lages av forskjellige tre-
slag, og er i prinsippet bare en bunt med tynne kvister som er
surret sammen med streng, Pa strilelandet var det vanlig med
fasiner av brake. Fasinene ble produsert i en bukk.
Fremgangsmaten er at man legger brakekvistene med dusken
ut til sidene og stilken mot midten. Ndr man har et stort nok
antall kvister til & oppna en tykkelse pa 20-25 cm, blir kvistene
buntet sammen med 2-3 strenger. For a stramme sammen
bunten brukte man en tykk streng med en 40 cm lang kraftig

pinne i hver ende




Torvhus fra Tausamyrane pa Unneland

Torvhuset ble bygget i ca. & |880. Siste eier var Kornelius
Minne. Huset ble flyttet til Setermuseet pa Fanafjellet i 1963-
64, der star det enda. Jeg har fitt | oppdrag av Hordamuseet a

bygge et torvhus som skal std pd museumsomradet. | den for-
bindelse har jeg foretatt en enkel oppmaling av torvhuset fra
Unneland. jeg har tenkt 4 bygge en kopi av dette, bortsett fra
taket som jeg helst vil ha stein pa. Jeg valgte dette bygget fordi
det kommer fra omtrent samme omrade som tradisjonsbarer
Olav Hauge er fra. Miten brakekledningen er montert og
dimensjonen pa braken er sammenfallende med det Olav for-
teller. Ogsa materialene i selve grindverket er i trid med det
Olav forteller om uthusene pi deres gird. Jeg vil velge stein pa
taket fordi det var det som var vanlig pd uthusene pa Hauge.
Det finnes ikke andre tilsvarende tak pa Hordamuseet, sa det

tillegg utgiare et ekstra element der. Det er selvfolgelig

hengig av at vi fir tak i rette typen stein

Konstruksjon

Gulv:
rove stenheller lagt | jord, noen av dem se 1 ha veer

ax heller

Grind:

Staver med rotenden opp dimensioner fra RxB" firkant h :':'f_"‘
5xB” som er K Zpet pa to sger Den () € aven ser ut
v@re ny fra fve ngen, men | falge paprene y1l Hordamuseet

e stavene ongnale

Snedband:

Dimensjon 4x3" med krok som er snudd begge vegerDe med
mest bay er snudd med bayen ned. De er felt inn i festepunk-
tene med rett spor: Innfellingen er gjort en tredjedel i sned-
bandet og en tredjedel i festepunktet, slik at en tredjedel av
snedbandet ligger utenfor i feste punktet. Snedbandet er festet
med 5/4" plugg og er vinkelskaret | enden.

Beter:

Dimensjoner fra 6"'x3" til 7"'x5". Tydelig rot/topp. Betene har
ikke hals, men gar i full dimensjon giennom staven, noe som er
typisk for omradet bdde pa sma og store grindbygg. Det er
ikke nerhakk i beten for stavleggja, i stedet er det bratastykker
som er felt litt ned i bakkant og festet med treplugger.
Bratastykke ca. 3x4".

Stavleggjer:

Dimensjoner 6"x5 |/2" i roten og ca. 6'x4" | toppen med mye
vannkant. |" hakk for stavayra. Utstikket | gavlene tilsvarer
bredden pa skamsperret.

Sperr:

Dimensjon i rotenden ca. 4"'x4", rund | toppen med klauv og
tapp. Lengde fra sperrehakk til mene er 160 cm, total lengde
er 224 cm. Rotenden er vinkelskdret. Sperrelengden er ca. 3/5
av husbredden, og den kan derfor se ut til & vaere bygd for
torvtekking. Sperrene er skjatet pd ca. 6 | ner enden, antagelig



pa grunn av rateskader, for takdryppet gar akkurat klar av bra-
kekledningen. Avstanden mellom sperrene er fra 67-90 cm

Tak tro:
I"" furu bord som er lagt med rett sida ned, ukantet med ca.
| spalte i mellom.

Storrelse:
Lengde pa betene 305 cm, lengde pa stavleggiene 357 cm.
Bredde mellom sperrehakk 250 cm.

Opplengjer og svill:

Svillen er felt halvveis inn i stavene. Opplengjene er tappet
nedi svillen og de er festet pa siden av sperrene oppe. Det er
to opplengje pa hver vegg. Pa gavlene er opplengjene festet
oppunder skamsperrene. Dimensjon 4''x4", svillen 5''x5". Feste
for drypphellene er felt inn ca. 65 cm fra gulv til senter

Ribber for brakekledning:

Dimensjoner fra 5/4" runde ribber til 2" ribber som er flatek-
set til 5/4". Ferste ribben ligger ned mot drypphellene, neste
med en avstand pd ca. 4" og resten har et mellomrom pa 6

Dryppheller:
I-2" tykke grove heller, ca. 75 cm haye og 25-65 cm brede,
med hull midt pa i toppen for feste med 5/4" treplugger.

Brakekledning:

Kledningen er tett sydd og hver stilk er stukket mellom to stil-
ker i floe under: Dimensjonen pa braken er veldig jevn og er
av den typen som Olav Hauge kaller "lusabrake". Det er en
og annen busk pa tvers i veggen, men ellers ser det ut til 4
vaere lite fyll.

Hele grindverket ser ut til & vaere bygget av svartolder. Det er
sd Iite mitangrep | treverket at det nesten er litt underlig.

Havard @yen i Skogforsk har etter a ha studert prever fra
bygget bekreftet at det er bygd av svartolder. Han fortalte og
at det er et beitesterkt tre slag som gjerne er det eneste tre-
slaget som kan vokse opp under et sa sterkt beitepress som
det var | dette omradet

Grid orginalbygg

Kopi torvhus




Tilstandsrapport Kvarn Holagjelet

Kvernhuset stdr | et omrade med flere kvernhus tufter. Det er  er meget darlig, her ma det skiftes tre til fire stokker og deret-

tydelige rester av et murt slok som gar giennom tre sma tufter  ter ber man etter min mening kle denne veggen for a ta vare
intagelig har vaert Kvaernhus. | tillegg er det en storre tuft  pa resten av original temmeret, opplengjene bar ogsa byttes.

engre oppe | terrenget, jeg er usikker pa hva dette har vart Pa ser veggen er det antagelig bare svillen som ma skiftes, man
jet ser i alle fall ut til 3 ha vert fem bygg i tilknytning til ma i tillegg vurdere om en ber tilfere noen opplenger pa ser-
jette vannsloket og nordvegg for & sikre huset pga at det mangler en del nov-

hoder. Sperrene er stort sett hele, men et er uoriginalt og et

Bygningen: ber antagelig skjotes eller byttes taktroet pd. Nordsiden er

t er i relativt dirlig forfatning og trenger en omfatende stort sett intakt og bestdr av hovedsakelig bord som er klayvd
taurering. Graden av restaurering avhenger av om kvarna ut av stokken og noen som er sagd pa oppgangssag. Pa sarsi-
kes til demonstrasioner: eller om det bare er til bruk den er nesten alle trobordene borte og bar erstattes. Na er
f for utstilling. leg 1 utgangspunkt i at kverna taket tekket med stdlplater, men det ser ut til 4 ha vart torv
& bruke enlunde jen ha t brukt tidligere.  pa taket tidligere. Bdde maten taktroe er lagt pa, og mye los
never som ligger inne i bygget indikerer dette. | tillegg fant jeg
t er ca 215%220 em i utvendig mal det er temret i 3’ noe som ser ut til & vaere en gammel torvholdkrok.
or en av Kor ¢ kleyvd ol g Og kiler tor a
nk av hver stokk men resten av temm eret er stokker Utstyr og inventar:
okset pi ¢ Kvarnsteinene ser hel ut. Det la en del last utstyr inne | byg-
garalis & o - ar bt til mectanarten av materia get blant annet fant jeg teine, skaketre, skaketein, og tr@sk.
o e ser og ut Pre sanske Mielkisten er delvis intakt, og det ligger en del bord | bygget
4 | rranddes oo | Arna Man bar ciekke hver stokk som antagelig passer. Det ma skiftes en del bord | benken som
ave med b v kifunger kvaernsteinene ligger pa. Mye av kallen er ok. men antagelig ber
hele lages ny. Det er ogsa rester av stilletreet
kkene or ritne . jet andre
¢ er delvis intakt. E; delig odelagt og der Grunnmurer:
bies = : . et Murene under bygget trenger og en del oppretting, jeg vil ikke
. ] i ol = 4 inn pa dette arbe det | denne ymgang ‘.'\.-w'l ";)'w‘[‘j'l"l har
. ‘ intydet at det vil flytte bygget
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PROSJEKT:  HUSASNOTRA

Spstrr. Beskrivelse Dimensjon og m-utregning Antall stk Antall m’ Pris pr m’ Sum Vekt
Bredde Hoeyde Lengde m’ pr lengde

2 Staver26 2 7 26m 0082m'  330stk  27Im' ke 200000 k- 542500 |627kg |
22 Staver 2| i i i 2l m 0,066 m' 33,0 stk 2,19 m? kr 2 000,00 kr 438200 |3l4kg |
23 Staver 54 72 7 54 m 0171 m’ 11,0 stk 1,88 m? kr 2 00000 ke 375600 | 127kg |
4 Sl i r 55m 0,174 m’ 180stk  3,13m’ kr 2 000,00 ke 626000 | 878kg
25 Raftine 7ia Fia 55m 0,174 m’ 140stk 243 m’ kr 2 000,00 kr 486900 |46l kg
26 Raftstokk T 7id 55m 0,174 m’ 140stk 243 m’ kr 2 000,00 kr 486900 | 461 kg
27 Sammhald 2 hegd 8" 8" I,6m 0479 m’ 240stk 11,50 m? kr 2 000,00 kr:22:99/.00" 516 897 kg
28 Sammhald | hegd 8" 9" [1,6m 0539 m’ 80stk 43I m kr 2 000,00 kr 862200 2586kg
29 Bielker | hogd 8" 9" I.6m 0539 m’ 120stk 6,47 m’ kr 2 000,00 kr 1293300 3880kg
210 Topp syll | hegd 7. i 55m 0,174 m’ 9,0 stk 1,56 m’ kr 2 000,00 kr 313000 939 kg
211 Bunn syll etasjeskille 7 7" 55m 0,174 m’ 8,0 stk 1,39 m’ kr 2 000,00 ke 278200 835 kg
2-12 Spennbukk arm 8" 8" 39m 0,161 m’ 160stk 2,58 m’ kr 2 000,00 kr 515400 | 546kg
213 Spennbukk bjelke 8" 9" 32m 0,149 m' 8,0 stk 1,19 m kr 2 000,00 kp: 5 2379.00 713 kg
214 Trinbukk | arm 8" 10" 64 m 0330 m' 24,0 stk 793 m’ kr 2 000,00 kr 1585600 4757 kg
215 Aser g8 8" 40m 0,165 m' 4205tk 694 m’ kr 2 000,00 kr 1387400 4 162kg
216 Aser g 8" 50m 0,206 m’ 30stk  062m’ kr 2 000,00 ke 123900 372 kg
27 Aser g 8" 60m 0,248 m' 90stk 223 m’ kr 2 000,00 kr 446000 | 338kg
218 Sperr 5 5 79 m 0,127 m’ 680stk  B6&6EM kr 2 000,00 kr 1732900 5199kg
219 Kisperr 6 6" 92 m 0214 m’ 205tk 043 m’ kr 2 000,00 kr 855,00 256 kg
120  Stikksperr & 5" 3.7 m 0,060 m' 20,0 stk 1,19m! kr 2 000,00 kr 238800 716 kg
22 Bukk for dser 8" 8" 42 m 0173 m’ 2,0 stk 035m’ kr 2 000,00 kr 694,00 208 kg
222 Vinne dv matenial s r 30 m 0,095 m' 40 stk 038 m’ kr 2 000,00 kr 759,00 228 kg
223 Vinne Tverr bjelker g 8" 35m 0,145 m' 20stk  029m’ kr 2 000,00 kr 579,00 173 kg
-4 Vinne underste hielpe dser 7" 9" 60 m 0,244 m’ 20stk 049 m’ ke 2 000,00 kr 976,00 293 kg
2-25  Vinne strekk band 3 8" 40m 0062 m' 205tk 012m’ kr 2 000,00 kr 248,00 74 kg
126 Vinne sperr 5° 5" 30m 0,048 m’ 6,0 stk 029 m' kr 2 000,00 kr 581,00 174 kg
217 Balkong Strekk band 3 8" 40 m 0062 m' 2,0 stk 012m’ kr 2 000,00 kr 248,00 74 kg
2-18  Ballkong Strekk band 3 8" 30m 0046 m' 40stk 0,19 m’ kr 2 000,00 kr 372,00 11 kg
229 Bakong bjelker & g 23m 0071 m’ 30stk 021 m’ kr 2 000,00 kr 428,00 128 kg
130 Rotknar r 7 20 m 0063 m' 60stk  038m’ kr 25 000,00 kr 948400 228 kg
Puter for samhald r 7 06 m 0019 m’ 180stk  034m’ kr 2 000,00 kr 683,00 205 kg
232 Materiaireol drager g 10° 103 m 0532 m’ 10stk 053m’ kr 2 000,00 ke | 064,00 319 kg
33 Materiaireol, staver & I 34m 0079 m' 11,0 stk 0,87 m' kr 2 000,00 kr | 73800 521 kg
-3 Materialreol puter 4 6" 25m 0039 m' 50stk  0,19m’ kr 2 000,00 kr 388,00 116 kg
135 Materaireol, knekdter 3 g 25m 0,039 m’ 2005tk  077m' ke 200000 ke 154900  465kg
2-36  Nagleband, for Kedning > 4 55m 0028 m' 1 14,0 stk 324 m’ kr 2 000,00 kr 647300 1942kg
237 Skrispenn 5 & 60 m 0116 m BOstk 093m’ kr 2 00000 kr | 859,00 557 kg
238 Skrispenn 5 ¢ 30 m 0058 m’ 500stk  290m’ kr 2 000,00 kr 580700 | 742kg
39 Guiv bord, nordre del ¥ 250m 0065m' 2320stk 1497 m’ kr 2 000,00 kr 2993600 898l kg
40 Guv bord, sendre del . e 0.1 m 0026m' 2320stk  605m' ke 200000 ke 1209400 3628kg
Al Guiv byelker | hogd & 6 I6m 0269 m 470stk 12,66 m’ kr 2 000,00 kr 2532600 75%8kg
Guv bieker 2 hogdnord 6 & 37 m 0086 m 1050stk  902m’ kr 2 000,00 kr 1804700 54l4kg
Guv bord 2 hegd, nord 1* . 4 53Im 0014 m 500.0 stk 684 m' kr 2 000,00 kr 1367800 4103kg
144 Kedning ser temmenmmans . e £0 m 0023 m 3510 stk 8.15m' kr 2 000,00 kr 1630500 489l kg
43 Cednng nord 1 ofs I° & &0 m 0023 m 509.0 stk 11,82 m’ kr 2 000,00 kr 2364400 7093 kg
146 Sua tak bord ser . 8 10 m 0067 m 88,0 stk 590 m' kr 2 000,00 kr 1181000 3543kg
147 Sua tak bord ool e - 250 m 0.129 m’ 440 stk 568 m' kr 2 000,00 kr 1135500 3406kg
148 S tak bord nord . a- 200 m 0103 m 440 stk 454 m' kr 2 000,00 kr 908400 2725kg
- kr 348 76200 102 004 kg
5% mva kr 87 19100
kr 435 95300

Surn i mva




PROSJEKT: HUSASNOTRA
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Beskrivelse

Tapper pa staver

Tapphull for staver

Skrd hakeskjet

Liseskjet

Tappskjet

Kamming

Kamnov

Skraspenn. ful hayde, Tapper + hull
Skrdspenn. halv hayde, Tapper + hull
Samhald med barende sammenfayning
Skraspenn med hl, tapper + hull
Spennbukk, perr arm,

Med tapp+hal+hull+ topp
Spennbukk, drager

Tranbukk, perr arm

Klamper for dser Med nagling

Aser skjater + tilpassing og borring
Sperr hugging+ midlertidig montering+borring
Kilsperr

Stikksperr

Uthakking for nagleband i staver

Bukk for dser

Vinneark, midlertidig tilpassing m sperr
Balkong, tilskjering sperr+ bjelker+skristatter
Puter for samhald med tapp

Tapphull for puter under samhald
Merking av bygget

Produsere nagler

Materiaireol, drager

Materalreol puter+staver

Matenalreol, knekkter

Sperr, demontenng

Aser, demontering

Trinbulder, demontering
Spennbukk.demontering

Samhald, demontenng 2 hegd
Raft+raftine, demontering

Samhald, demontering | hegd

Byelker, demontenng

Bunn/toppsyll etasieskille, dermontenng
Syl demontening

Produsere puter for kran

Demontering balkong og vinneark
Montering, sy

Montenng, staver

Montering, toppsy!

Montering, nedre samhaid

Monterng, byelker

Monterng, syl 2 hegd

LugRe Ut mdlertdy puiv

Morterng, staver ] hegd

Monterrg, raftine
Morterrg sarbaic med puter

Tidsforbruk pr enhet
timer I0min =
timer 9 min
timer 30 min

2 timer 0 min
timer 40 min =
timer 35min =
timer 35min =

| timer 30min =
| timer min =
|5 timer Omin =
| timer 30min =

4 timer 30min =

2 timer mn =

4 timer mn =
timer 20min =

2 timer 30min =

| timer 40O mn =

6 timer min =

2 timer min =
timer I0min =

7 timer I0mn =

20 tmer min =
15 timer min =
timer 20min =
timer 9min =

5 timer min =
timer Imn =

3 timer mn =
tmer 4Omn =
tmer 22min =
timer 5 min =
timer |5 min =
timer I0min =
umer I0min =
timer ISmn =
tmer 7mn =
tmer 15 min =
umer 15 min =
tmer 7 min =
timer 7min =
timer IS min =
tmer min =
tmer 20min =
timer 5 min -
timer I5min =
timer 45 min
timer 45 min
temer 20 mn

] timer mn
timer 20 mn

r—— 40 rrun
tmer 30 man

0,2 timer
0,2 timer
0.5 timer
2,0 timer
0,7 timer
0,6 timer
0,6 timer
|5 timer
1,0 timer
15,0 timer

1,5 timer

4,5 timer
2,0 timer
4,0 timer
0,3 timer
2,5 timer
|,7 timer
6,0 timer
2,0 timer
0,2 timer
7.5 timer
20,0 timer
15,0 timer
0,3 timer
0,2 timer
50 timer
0, timer
3.0 timer
0,7 timer
0,4 timer
0,1 timer
0,3 timer
0.2 timer
0,2 timer
0,3 timer
0,1 timer
0,3 timer
0,3 timer
0.! timer
0, timer
0,3 timer
1.0 tmer
0.3 timer
0.3 timer
0,6 timer
0.8 timer
0,8 timer
0.3 timer
2.0 tmer
0.3 tmer

0.7 tmer

1.5 tmer

Antall

154,0 stk
154,0 stk
6,0 stk
19,0 stk
10,0 stk
1160 stk
12,0 stk
8,0 stk
46.0 stk
3,0 stk
4,0 stk

16,0 stk
8,0 stk
24,0 stk
48,0 stk
50,0 stk
68,0 stk
2,0 stk
20,0 stk
97,0 stk
1,0 stk
1,0 stk
1,0 stk
18,0 stk
18,0 stk
1,0 stk

1 76,0 stk
1,0 stk
11,0 stk
20,0 stk
90,0 stk
50,0 stk
24,0 stk
16,0 stk
24,0 stk
28,0 stk
8,0 stk
12,0 stk
17,0 stk
18,0 stk
9,0 stk
2,0 stk
6,0 stk
14,0 stk
4,0 stk
4,0 stk
6,0 stk
4,0 stk
1,0 stk
14,0 stk
4.0 stk
8.0 stk

Sum

arbeidstimer
26,0 timer
23,5 timer
3,0 timer
38,0 timer
7,0 timer
68,0 timer
7,0 timer
12,0 timer
46,0 timer
45,0 timer
6,0 timer

72,0 timer
16,0 timer
96,0 timer
16,0 timer
125,0 timer
[13.5 timer
12,0 timer
40,0 timer
16,5 timer
7.5 timer
20,0 timer
15,0 timer
6,0 timer
3,0 timer
5,0 timer
21,0 timer
3,0 timer
7.5 timer
7.5 timer
7.5 timer
12,5 timer
4,0 timer
3.0 timer
6,0 timer
3.5 timer
2,0 timer
3,0 timer
2.0 timer
2.5 timer
2.5 timer
2,0 timer
2.0 timer
3.5 timer
2.5 timer
3.0 timer
45 timer
1,5 timer
2.0 timer
5.0 timer
3.0 timer
120 timer

Enhetspris

kr 340,00
kr 340,00
kr 340,00
kr 340,00
kr 340,00
kr 340,00
kr 340,00
kr 340,00
kr 340,00
kr 340,00
kr 340,00

kr 340,00
kr 340,00
kr 340,00
kr 340,00
kr 340,00
kr 340,00
kr 340,00
kr 340,00
kr 340,00
kr 340,00
kr 340,00
kr 340,00
kr 340,00
kr 340,00
kr 340,00
kr 340,00
kr 340,00
kr 340,00
kr 340,00
kr 340,00
kr 340,00
kr 340,00
kr 340,00
kr 340,00
kr 340,00
kr 340,00
kr 340,00
kr 340,00
kr 340,00
kr 340,00
kr 340,00
kr 340,00
kr 340,00
kr 340,00
kr 340,00
kr 340,00
kr 340,00
kr 340,00
kr 340,00
kr 340,00
kr 340,00

S 555585458 0¢%

55 5%

= B
v S,

5 5 5555555555555

F 5

Sum

8 840,00
7 990,00
| 020,00
12 920,00
2 380,00
23 120,00
2 380,00
4 080,00
15 640,00
15 300,00
2 040,00

24 480,00
5 440,00
32 640,00
5 440,00
42 500,00
38 590,00
4 080,00
13 600,00
561000
2 550,00
6 800,00
5 100,00
2 040,00
| 020,00
| 700,00
7 140,00
| 020,00
2 550,00
2 550,00
2 550,00
4 250,00
I 360,00
I 020,00
2 040,00
I 190,00
680,00

| 020,00
680,00
850,00
850,00
680,00
680,00

| 190,00
850,00

| 020,00
| 530,00
510,00
680,00

| 700,00
1 020,00
4 080,00




T e

wr |l Montering, raft timer 40 min = 07 timer 4,0 stk 3,0 timer kr 340,00 kr 1 020,00
@r 12 Montering, nagler raft timer I5min = 03tmer 120stk 3.0 timer kr 340,00 kr 1 020,00
sor 13 Montering, tranbukker 2 timer min = 20timer  40stk  80timer  kr34000 kr 272000
sr 14 Montering, nagler tranbukker timer I5min = 03 timer 8,0 stk 2,0 timer kr 340,00 kr 680,00
sor |5 Montering, midlertidig gulv 2 timer min = 20timer  10stk  20tmer  kr 340,00 ke 680,00
ser |6 Montering, dser med nagling | timer min = | 0timer [00stk 10,0 timer kr 340,00 kr 340000
ser |7 Tilpasing og montering, avstiving tranbukker I'timer  30min = |Stimer 40stk  60tmer  kr 340,00 kr 204000
sar, 18 Montering, Sperr vanlige med naggling timer  45min = 08tmer 240stk 180tmer  kr340,00 ke 612000
ser, |9 Montering, skrdspenn timer 50min = 08timer 280stk 235 timer kr 340,00 kr 799000
ser20  Montering,Balkong med sperr og strekkband 8 timer 45 min = B8 timer 1,0 stk 9.0 timer kr 340,00 kr 3 060,00
sor2l  Montering, materialreol 8 timer min = 8,0 timer 1,0 stk 8,0 timer kr 340,00 ke 272000
timer min = 00 timer stk 0.0 timer kr 340,00 kr -
timer min = 00 timer stk 0,0 timer kr 340,00 kr
timer min = 00 timer stk 0,0 timer kr 340,00 kr -
sor, 22 Montering, naggleband timer I5min = 03timer 200 stk 5,0 timer kr 340,00 kr | 700,00
nord, | Montring, syll timer 20min = 03 tmer 14,0 stk 5,0 timer kr 340,00 kr | 700,00 |
nord, 2 Monteringstaver lange tmer  45min = OB8tmer |10stk  85tmer  kr34000  kr 289000 |
nord 3 Montering, staver korte timer 20min = 03timer 350stk 120 timer kr 340,00 kr 408000
nord. 4  Montering, raftline timer 40min = 07 tmer 250stk 17,0 timer kr 340,00 k- 578000
nord, 5 Montering, samhald | timer min = |,0timer 160stk 16,0 timer kr 340,00 kr 544000
nord 6  Montering, Nedre samhald timer 45min = 08 timer 4,0 stk 3.0 timer kr 340,00 kr 1 020,00
nord, 7 Montering, bjelker timer 45 min = 08 timer 8,0 stk 6,0 timer kr 340,00 kr 204000
nord 8 Montering, toppsyll timer B min = 06 timer 8,0 stk 50 timer kr 340,00 kr 1 700,00
nord 9 Montering, syll 2 hegd timer 20min = 03 timer 4,0 stk 1,5 timer kr 340,00 kr 510,00
nord, 10 Montening, raft timer 40min = 07tmer 250stk 17,0 timer kr 340,00 kr 578000
nord, || Montering, Spennbukk 2 timer 30min = 25 timer 80stk 20,0 timer kr 340,00 kr 6 800,00
nord, 12 Montering, trinbukker 2 timer mn = 20 timer 80 stk 16,0 timer kr 340,00 kr 544000
rord, |3 Montering, dser med nagling | timer min = |Otimer 440stk 44,0 timer kr 340,00 kr 14 960,00
nord, 14 Montering, sperr vanlige med naggling timer 45min = 0O8tmer 440stk 33,0 timer kr 340,00 kr 11 220,00
nord, IS Montering, sperr kilsperr med naggling 2 timer min = 20 timer 2,0 stk 4,0 timer kr 340,00 ker | 360,00
nord, 16 Montering, sperr stikksperr med nagling | timer min = 10tmer 200stk 200 timer kr 340,00 kr 6 800,00
nord, 17 Montering, Bukk for dser 4 timer min = 40 timer 1,0 stk 4,0 timer kr 340,00 kr | 360,00
rord, |8 Montering, Skrispenn korte timer 50mn = 08tmer 220 stk 18,5 timer kr 340,00 kr 6 290,00
rord, 19 Montering, Skrispenn lange | timer 20min = I, 3timer 8,0 stk 11,0 timer kr 340,00 kr 3 740,00
nord. 20 Montening, knaer 2 timer mn = 20 tmer 6,0 stk 12,0 timer kr 340,00 kr 4 080,00
rord 21 Montening, puter for samhald timer 3I0min = 05 timer 6,0 stk 3,0 timer kr 340,00 ker | 020,00
nord. 22 Montening, vinneark 8 timer 30min = 85 timer 1,0 stk 8,5 timer kr 340,00 kr 289000
nord 23 Montering, nagler | raft timer ISmn = 03tmer 200 stk 5.0 timer kr 340,00 kr | 700,00
nord, 24 Montening, nagler | triinbukdk timer ISmn = 03 timer 16,0 stk 4,0 timer kr 340,00 kr | 360,00
nord, 25 Montenng, nagleband timer ISmn = 03tmer 600 stk 15,0 timer kr 340,00 kr 5 100,00
rord 26 Tilpassing og montering avstiving trinbukdeer | timer 30min = 1.5 timer 80stk 12,0 timer kr 340,00 kr 408000
rd 27 Tipassing og montening guivbjelker 2 hogd timer 45 min = O0B8tmer 1050stk 790 timer kr 340,00 kr 26 860,00
nord 28 Guiv 2 hegd | siget langs midten. Pr m?2 timer [2min = 02timer 2400stk 48,0 timer kr 340,00 kr 16 320,00
od. 29 Montere puter for kran timer ISmn = 03 tmer 9.0 stk 2,5 timer kr 340,00 kr 850,00
rord 30 Midlertidg guiv 2 hopd under montering! 4 timer mn = 40 timer 1,0 stk 4,0 timer kr 340,00 kr | 360,00
2] Kedning ser floy Temmermans |x6" pr m2 umer 25min = 04tmer 2040stk 850 timer kr 340,00 kr 28 900,00
ord Kiedning nord figy Temmermans |6 pr m2 tmer 2%min = 04tmer 3750stk 1565 timer kr 340,00 kr 5321000

03tmer 1560stk 520 timer kr 340,00 kr 17 680,00

Sua takbord. 158 pr m2 timer 20min =
o0 32 Su takbord, 138 pr m2 Smer 20min = 03tmer 3900stk 1300 timer kr 340,00 kr 44 200,00
od 33 Leige av kran under reising, 3 dager 24 timer min = 240 timer 1.0stk 240 timer kr 550,00 kr 13 200,00
Sum ek, frva, 1084,5 timer kr 365 840,00
5% mva Ll
kr 457 300,00
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oversikt tegninger Husasnotra.
Plan |. etg.

l:

2: Plan verksted.

3 snitt A-A.

4 Hybler loft.

5 Vegg ser + Detalj |.

b: snitt D-D.

fi Detalj 2 samhald.

8: Gavivegg ost.

9. Trapper.

10; Gavlvegg vest.

il Langvegg vest. + Detalj mur.
12: Vinne ark.

13: Vegger nord + ser.

[4: Snitt C-C.,

[5: Takbukk | + detal; vegg

|6: Takbukk 2.

|7: Snitt yttervegg + detalj strever
18: Langvegg @st + snitt B-B

9 Remningsveg klasserom + hybler
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